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'V NOVI LETNIK ' | »
CASOPISA INFORMATICA . ANTON P. ZELEZNIKAR

SLOVENSKO DRUSTVO IN FbBMATl KA

Casopls INFORMATICA je zaklju&il svoje poslovno leto 1979 s standardno zakasnitvijo ter z
uspehi in tudi B8 pomanjkljivostmi, vendar je smiselno na zaletku letnika postaviti vpraSanja
njegove druga&ne in dopolnilne usmeritve pa tudi naZega osebnega dela in prizadevan)j v delovnih
organizacijah, ki sta jim ragunalni3tvo in informatika temeljni proizvodni, razvojni in trZni
dejavnosti. Nanizajmo v tem uvodniku le nekaj tistih izhodi3&, ki se pojavljajo v praksi
aéunalniétva in informatike v prelomnem razdobju, ki je pred nami.

Avtorska baza éasopisa ostaja ¥e naprej preozka: predvsem nam manjkajo prispevki inienirjev in
upravljavcev 1z proizvodnih organizacij za radunalnistvo, npr. v SR Sloveniji iz SO2ZD Iskra,
Gorenje 1in Elektrotehna (Delta). Nimamo prispevkov 8 podroéja organizacije proizvodnie
raZunalnikov, programske opreme, planiranja, trZenja, izvoznih doseZfkov in moZnosti, razvoja in
vzgoje kadrov v industrijskem okoliju. )

Nadalje pogreSamo prispevke strokovnih slu¥b zadevnih republi3kih organov, kjer se koncipirajo
razvoini in restriktivni ukrepi v okviru izvajanja dolofene politike, planskih smernic in
predvidevanj. Strokovne slufbe in wupravni organi  bi prek &asopisa lahko razgrinjali in
pojasnevali svoje zamisli in ukrepe tudi strokovni Javnosti, seveda v primerni, kratki in
. zanimivi obliki. ) .

tasopis  INFORMATICA naj bi vspodbujal k kriti¥nim stali3€em do pojavov neustreznega,
-neidentificiranega in stihijskega razvoja ra&unalniskih in informati&nih dejavnosti.
Strokovnjaki in zainteresirani druZbeni in gospodarski sektorji’ bi lahko bolj prizadevno
podpirall kriti®no konfrontacijo in alternativnost mnenj v okviru polemi&nih prispevkov. Na ta
na&in bl vsi skupaj dvigali strokovno kulturo izhodi3&, ukrepov in restrikecij v nadaljnem
razvoju ra&unalnistva in informatike.

Nujna bi bila ve&ja ob&utljivost, opredeljenost in zavzetost nasproti nastajajo&i rafunalniski
ter z njo povezani industriji. Tu nam zaenkrat manjkajo ustrezni strokovni, tehnolodki,
ekonomski in razvojni kriteriji. Nemogofe Jje planirati preizvodnjo in njen 1izvoz na
neopredeljenosti in pomanjkljivi identifikaciji radunalniske tehnologiije. Ugotavljamo kar
povprek, da nimamo prave proizvodnje ra&unalnikov, da smo le sestavljaveci in prodajalci tujega.
Doslej Ze nismo potegnili loé&nice, nale, dogovorjene, s katero bi lahko opredelili, kje zalenja
od nas in 2za nas priznana proizvodnja, od kje 1in do kod smo sestavljavci in s kak§n1mi
kriteriji in zakaJ in do kod dopuééamo tudi omejeno, toda &isto prodajo tujega.

PriSel je &as, ko Je v SFRJ mo¢ integriratli sposobne proizvodne faktorje, gospodarske
organizacije, ustanove in posameznike, s Ziroko in odprto samoupravno platformo, v kateri so
zdru¥ljivi interesl sposobnosti in pripravl)enosti, tehnolo¥kega napredka, trZne uspe#nosti in
povezovanja partnerjev. Ta pobuda naj bi bila prisotna na vseh upravljavskih ravninah, pri
nosilcih in sodelavcih zdruZevalnega projekta. Seveda pa Jje na zahtevnem tehnoloskem in
organizacijskem podro¥ju potreben stalen razvoj zdruZevalnega aparata, njegovo prilagajanje in
skrb za njegovo intenzivno delovanje.

Casopis INFORMATICA pogrefa tudi sodelovanje Btudentov, opise njihovega dela in problematike.
DoloZena skrb za kvalitetnejBe delovne pogoje Btudentov Je nekako odsotna, ni prave pobude s
stranl 3tudentske organizacije (na ustreznih fakultetah) nitl s strani izobraZevalnih ustanov.
Vendar so tudi lzjeme. Mestna raziskovalna skupnost Ljubljane je predvidela posebno
vzpodbujanje raziskovalne dejavnosti 5tudentov, seveda pa bi naj to veljalo tudl za podro&je
ra&unalnistva . in informatike. .

éasopis INFORMATICA stopa tako v letnik 1980 s pobudo, s pozivom avtorjem, da bolj pogosto,
strokovno in prizadevno sodelujejo s svojimi prispevki. Ker v letu 1980 ~zaradi ustalitvenih
naporov ne bo ‘organiziran simpozij INFORMATICA 80 na Bledu, poziva . Slovensko dru3tvo
INFORMATIKA vse potencialne avtorje za ta simpozij, da poéljejo svoje prispevke v &asopis; ki
bo po potrebi lahko tudi znatno raz#irjen.

Naj konéaml Casopls INFORMATICA je tudl va% Zasopis, zato mu dodajte drobec, novico, razpravo,
¢lanek tudi vi, 4in¥enirji, tehniki, upravljavei, Btudentje. ~~Skozli ‘Sasopls se tudi vi
vkljuujete v napore tehnolo3kega, ekonomskega in +raziskovalnega napredka sodobne drube, -
zlasti pa ralunalnistva in informatike.
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Glanek opisuje sodobne tokove razvoja rafunalnifkih sistemov, tako da
zajame bistvene sistemske koncepte, kot so virtualnost, porazdeljena obdelava

posatkov, multiprocesorski sistemi

primerjava, povezava in odvisnost teh

podatkovne mreZe. Prikazana je
sistemskih =zamislli s tehnolo3kega,

operacijskega in ekonomskega/funkcionalnega vidika. V kontekstu podatkovpih in
radunalnifkih mre#¥ je poudarjena pomembnost mikroradunalni3ke tehnologije in

njene ekonomidnosti v kompleksni

perspektive in lastnostl supraprevodnih
kvantitativno

svojimi zmogljivostmi
&love3kih moZganov.

DeveLoPMENT oF COMPUTER SYSTEMS,
This article describes trends

sistemski povezavli.

Na koncu so opisane
superradunalnikov, ki bodo 1lahko s

in kvalitativno presegli zmogljivost

of modern computer system development

including essential system concepts of virtuality, distributed data processing,

multiprocessing and data networks.

Comparision and dependence of these system

concepts are made from technological, operating and price-performance aspec?.
In the context of data and computer networks the microprocessor technology is
becoming more and more important where microcomputer systems are considered at

the lowenr end of

computer networks.

Performances of superconductive

supercomputers being in development-are described and compared with the human

brain performance.

1, Uvop

V razvoju radunalnidkih sistemov poznamo
nekatere zna&ilne usmeritve, ki jim lahko
prisodimo dolo&eno prednost. Poznamo mikro,
mini in tudi megaraunalnike ali
superradunalnike, ki jih napoveduje
najsodobnejsa materialna tehnologija. V okvir
zapletenih sistemov se uvritajo predvsem
radunalnilke mreZe, kot univerzalen in smiseln
koncept integriranega, planetarnega ali
lokalnega sistema. Ta sistem zahteva razvite
komunikacije in teleprocesiranje, ob tem pa
ostaja sistemska 2zmogljivost Ze naprej eno
glavnih 4zhodis& in ciljev.

Zmogljivost rafunalniskih sistemov in
njihovih izpelijank, predvsem informacijskih
sistemov, postaja zahteva okolja in vse bolj
razvite ragunalnisgke uporabe. Vedkrat je
zaZeljena in smiselna celo t.i. navidezna ali

vitrualna zmogliivost, ki omegoda, da
uporabni3ko izkoristimo Ze obstojelo
arhitekturno zmogljivost racunalniskega

sistema. Virtualnost sistema Je seveda lahko
ve&namenska in vsestranska, npr. pomnilniZka,
uporabnifka, sistemska, periferna itn. Druga
vrsta ekonomske zmogljivostli je distribuiranost
alil porazdeljenost zmogljivosti ali inteligence
v mrefnem sistemu. Skladno s poloZajem v
radunalniski mre¥i Zelimo imetl podatke in
zmogljivost ustrezno ekonomi®no porazdeliene v
zapletenem, povezanem omreZnem sistemu.

V novejSem ¢&asu s8e pojavljajo razvojni
projekti pa tudi Ze realizacije, ki
napovedujejo nov val sistemov, t.i.

‘zaporednih

supersisteme, ki naj bi prvié v sodobni
&loveski zgodovini presegli zmogljivost
&lovesdkih moZganov. Tem koncepcijam in
realizacijam botruje nov supraprevodnl element,
ki Jje pogojen z Josephsonovim efektom oziroma
spojem.

Cena ralunalnilke tehnologije in s tem
ratunalniskih sistemov hitro pada, nara#a pa
operacijska hitrost. Mikrora&unalniki 1in njim
podobne naprave postajajo vedno bolj pomembni
in priro¢ni za vsakodnevno uporabo, postajajo
masovni sistemi, ki se bodo vkljufevali v
najvelje sisteme iz na%ih domov. Procesno
krmiljenje v tovarnah in robotizacija opravil
bo omogoena prav 2z mikrora&unalniki in 2z
njihovimi wupravljaveci v mreZah in v bodo&ih
sodobnih informacijskih sistemih.

Seveda pa Jje mo& poved&ati sistemsko
zmogljivost tudi 2z nevirtualnimi pristopi, ko
se uporabi multiprocesorski sistem in uvede
myltiprogramiranje. Zgradba vefprocesorskega
sistema je seveda drugana od virtualne zgradbe
in predstavlija dolo&eno nijeno nasprotije.
Multiprocesiranje pomeni dejansko poveéanie
zmogljivostd glede na en sam procesor,
virtualnost pa uporablja en sam procesor za ve&
procesov. Zdru¥itev
vedprocesorskega koncepta in virtualnosti
pripelije do zelo wu&inkovitih 1in ekonomsko
utemeljenih sistemskih reditev,

OpisSimo po wvsem tem nekatere bistvene
sistemske koncepte in te%nje njihovega razvoja.



.2, Z VIRTUALNOSTJO POVECANA ZMOGLJIVOST

V okviru sistemskega razvoja imamo nove in
stare zamisli v arhitekturl (funkcionalni
zgradbi) 4n v operacijskih zmogljivostih

. eistemov, Eden teh konceptov je virtualnost, ki

zahteva - prilagoditev zgradbe procesorja in
ustrezen operacijski. sistem, .Seprav je
poudarek, kot bomo opisali kasneje, na

operacijskem aistemu.

Storilnost raéunalniﬁke obdelave podatkov
doloSen’ nadin znatno povedamo z

lahko na
uporabo -

"% dnteraktivnih sistemov in j'
** gistemov s porazdeljenim. &asom

Najbolj znadilna sistemska re¥itev za ‘povedano
interaktivnost in razdeljevanje sistemskega
gasa ved uporabnikom je znmisel

virtualnega stroja,

ki je sposcben prolzvesti ve& programskih kopij.

razlidnih realnih. raZunalnis¥kih slatemov na
enem samem realnem procesorju. Vsak virtualni
ali navidezni stroj ima neko popolno zbirko
vhodnih/izhodnih naprav -in zmore funkcije, ki
Bo enake realnemu stroju.
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VAX-11/780 (gled (1), proizvajalec 3Je tudi
Delta/Elektrotehna), . IBM - System/38 (3) in
operacijski sistem IBM VM/370 (2). 2Zadnji
primer Jje virtualni stroj, ki ga dobimo z
operacijskim, = tj. programskim Bistemom.
Novi virtualni raéunalniki imajo vgrajeno tudi
dodatno materiano opremo, 2a bolj u&inkovito
dogeganje svoije funkeije virtualnosti.

' Namen virtualnega strcja Je materinlno
navidezno in odtod programske in funkcionalno
dejansko pove&anje zmogljivosti oziroma
.izkori¥&enosti ' radunalnika - in navidezno
poveanje obsega oziroma naslovnega prostora
njegovega pomnilnika. Navadno razumamo pod
virtualnostjo na doloden, toda vselej navidezen
nadin povedan naslovni prostor, ki se kaZe
uporabniku ' kot ‘praktiéno neomejen. Ta
. neomejenost je v visokem Btevilu razpolo®ljivih
navideznih pomnilnih
trilijonov lokacij v IBM §/38, 2 trilijona
lokacij v Cyber 205, in 4G lokacij v
VAX-11/780, &eprav je Etevilo dejanskih lokaci}
neprimerno nifje (npr. samo 256k).

Gledanije aéunalniﬁkega -sistema -skozi
njegove navidezre .pomnilni¥ke zmogljivosti Je
seveda omejeno, ker zajema zamisel virtualnega
stroja tudi razdeljevanje procesorskega &asa
ved uporabnikom, to .pa'pomeni interaktivnost in
viije - ‘stopnjo organizacije zgradbe procesorja
.in pripadajoega operacijskega
operacijski sistem - omogod&a dostop do
rafunalniBkih zmogliivosti ve¥ uporabnikom prek

tastaturnega in‘ prikazovalnega terminala in'~
kanalom v ¢&asu, ki je posameznemu-

ostalim
uporabniku dodeljen. Uporabnik razpolaga.tako
8 funkecijami- testiranja,
izvajanja svojih programov. :
i : . a

Operacijski sistem virtualnega stroja mora
upravljati - -ratunalniskimi in - perifernimi
viri, ' tako da vsak. uporabnik sistema, ki je
blizu ali oddaljen, razpolaga s celotno kopijo
sistema, vkljuéno z vsemi vhodnimi/izhodnimi
napravami. .Pri tem -je razumljivo, da vsak
uporabnik 1zbere svoj operacijski  sistem na
razli&nih virtualnih konfiguracijah stroja.
Virtualni sistem Bse ka%e zunanjemu opazovalcu
kot naprava, ki izvaja hkrati veé uporabniékih
operacijskih sistemov. .

. pomnilnika. T.i.
" delitev programa pri. njegovem

. programa., Zamisel navideznega

‘prostcra programa in

lokacid, npr. . 280

.sistema. Ta .

konverzije in .

2a boljSe razumevanje zamisli virtualnega
sistema el oglejmo mehanizem navideznega
“stranenje (paging) ali .
izvajanju na-
pomnilniske strani (stran je tu miSliena v -
pomenu strani v knjigi) Jje povezano s pojmom
virtualnega pomnilnika. Programer lahko v
primeru pomanijkanja pomnilniSkega prostora sam

razdeli 8voj program na segmente, ki jih
imenujemo plasti (overlay). Plast je na
doloden na%in pomensko (funkcionalno)

zaokroZena celota, ki je le tako obseZna, da jo
je mo¥ ehraniti na dolodeno kolifino lokacij.
glavnega pomnilnika, tJ. na eno stran, Pri
izvajanju programa se- najpre) nalo¥li prva
plast, ki se dolofen Sas izvaja. Ko ie
izvajanje te plasti kondano, se v&ita naslednla
plast, ki se zopet izvaja in tako naprej. v
tem primeru programer sam odgovarja za ustrezno
delitev programa na plasti, ko dolo¥i mesto

‘plasti v sekundarnem pomnilniku, prenos plasti

med glavnim in sekundarnim pomnilnikom in tako
sam ureja celoten proces delitve programa brez

“pomodi radunalnika,

Avtomatizacijg delitve pfograma na plaati

in izvajanje plasti imenujemo mehanizem
virtualnega pomnilnika in ta razroli
programerja ~ vsakega knjigovodstva in

premilievanja o plastni strukturi zadevnega
pomnilnika je
tedaj v loditvi naslovnega prostora programa od

dejanekih pomnilniskinh lokacij fizidnega
pomnilnika. ) '
Imejmo tale primer. Dan naj  bo

radunalnik, ki sicer ima 64k-210%ni naslovni
prostor, toda samo 4k ' zlogov dejanskega
pomnilnika 2za uporabnifke programe. Naslovni
prostor rafunalnika vsebuje naslove 6, 1, 2,
65535, ‘zamisel loditve naslovnega
‘dejanskih pomnilnidkih
naslovov je . npr. taletr v vsakem trenutku lahko
imamo dostop do poljubne dejanske lokacije v
intervalu 0, 1, ... + 4095 danega fizilnega
pomnilnika, 2a radunalnik pa predpifemo, da
pomeni programski naslov 4096 £izi¥ni naslov 0, .
naslov 4097 fiz4&ni naslov 1 in kon&no naslov,
8191 fizi%ni naslov 4095 itn. Stranenje, ki je
avtomati&no, ' pomeni seveda, da Je ‘potrebno
ustrezno . stran vsele) nalo¥iti v. glavni
pomnilnik, ko se navede naglov iz obmolja te
strani. Postopek  stranenja postana tako
avtomatifen, ' spremlja pa ga relativno pogosten
postopek nalaganja strani iz sekundarnega

. pomnilnika v glavni.

Pri zgradbi (arhitekturi) virtualnega
stroja lo&imo dve usmeritvis uporabniBko in
sistemsko. Virtualnost je  tedaj tudi
uporabnidka * in sistemska in je kot taka
namenjena - dvem’ kategorijam strokovnjakov=-
uporabnikov.  .Za navadnega . uporabnika so
pomembn i podatki o virtualnem naslovnem
prostoru’ (npr. 4 giga 2zlogov pri VAX-ll), o

razpoloZljivih ~podatkovnih tipih, o ukaznih
formatih  itn. Sistemski- ' programer Zeli
informacijo ) prednostnih ukazih, zgradbi
procesa, upravljanju. pomnilnika, zgradbi
prekinitev- itd. Ukazi . na viBji ravnini
"vsebujejo npr. Xe upravljanje = poslov in

&akalnih vrst, programske povezovalne funkcije

" itn. Veliki, wvirtualni; enoli¥no naslovljivi

pomnilnik sistema - je lahko krmiljen 2 enim
samim naslavljalnim mehanizmom .za pomnilnik,
periferne naprave - in podatkovne ter sistemske
vire. Opisani koncepti ‘raunalni¥ke arhitekture
omogoZajo tako uresni&itev sistemov z visoko in
kompleksno  stopnjo  virtualnosti, ki je
pomnilniska, uporabnisdka, periferna, mreZna,
sistemska in operacijska. e

Visoka.étopnja virtualnostl kot sistemske
lastnosti zagotavlja' dobro | in veéstransko ,
izkoris&enost sistema, njegovo uporabo na veé



mestih v mrefi in pri razli¥nih uporabnikih.
Prihodnji ‘razvoj malih, srednjih in velikih
radunalnigkih sistemov bo uporabo virtualnosti
8e povedal, in sicer s kompleksnostjo v
arhitekturi procesorjev in v operacijskih
sistemib, to pa bo omogo&ilo razvoj nove,
raz8irljive in povezljive materialne in
programske opreme v sistemih, ki bodo povezani

in medsebojno procesno sodelujodi v podatkovnih-

nreZah.

Virtualnost prav gotovo ni le enostaven
koncept, ki bi. omogo&al uporabnikom izvajanije
neskon&no dolgih programov, kot napa&no mislijo

nekateri ° nepouleni in z virtualnostjo
kome;cialno seznanjeni prodajalci. Velik
pomnilniski prostor bo npr. olajsal

komuniciranje v mreZah, delitev procesorskega
tasa pa bo pomembna za dodeljevanje dolo&ene
pProcesne moZi specifinemu uporabniku. Baze
podatkov bodo postale absolutno naslovljive
neglede na njihovo velikost in Ztevilo itn. Te
moZnosti so bile upo3tevane zlasti pri razvoju
sistema /38, ki je predviden za vkljuéevanje v
svetovno satelitsko mreZo.

3. DEJANSKA ZMOGLJIVOST MULTIPROCESORJEV
Multiprocesorski in

sistemi predstavljajo prehod iz virtualnih
(navideznih) lastnosti na dejanske. Seveda je
mogode sistemski lastnosti virtualnosti in

multiprocesiranja tudi zdruZ¥iti. Vendar velja,
da so multiprocesorski sistemi lahko Zasovno in

funkcionalno  bolj zmogljivi od &istih
virtua%nih sistemov, saj imamo namesto
razdeljevanija &asa enega procesorja ved
uporabnikom paralelno izvajanije ved
uporabniskih in/ali sistemskih programov.

Zamisel multiprocesiranja ni nova in delitev
poslqv na neodvisno delujode procesorje za
izvajanije ) vhodnih in izhodnih funkecij,
komuniciganja med periferijo in centralnimi
procesorji ter izvajanije ve& uporabniskih
programov hkrati je bila realizirana na velikih
sistgmih (IBM, <cDC, Borroughs, Univac in
drugjg). Tak3ni sistemi pa zahtevajo vi¥jo
stopnjo. §istemskega programiranja, kjer se
gporabljajo pripomo&ki za koordinacijo med
asovno paralelno teko&imi procesi. Ti
materialno omogofeni programski koncepti so
;Tmafgiji, mo?igorji in procesni moduli (5, 6,
' se zdatno upor
sistemtih multiprocesor?ev?bljajo v operaciiskih

. Tem novejsim sistemskim konceptom se je
dobro prilagodila mikroprocesorska tehnologija,
ki premore integrirane centralne procesorje z
neposredno podporo za koordinacijo paralelnih
procesov’ ter posebne, dodatne procesorje za

upravlijanje ] pomnilniki (nadomestilo
virtualnogti, avtomatidno preme$éanje in
povezovanje modulov pri nalaganiju v hitri
pomnilnik), izredno funkcionalne in zmogljive

periferne, aritmeti®ne, prekinitvene, &ifrirne
in .druge integrirane procesorje, ki skupaj
delujejo kot kompleksen in raznovrsten
multiprocesorski sistem.

4 mikroprocesorji S0 bili zgrajeni
poskusni vedprocesorski sistemi, ki so presegll

zmogliivoati najmo&nejsih komercialnih
ragunalniékih sistempv. Pri tem so povezali
veé sto in tisod mikroprocesorjev v
racunalni¥ki sistem. Noveij&i 16-bitni

mikroprocesorji (18086, MC6B000 in 28000) pa
zdr¥ijo primerjavo tudi z nekaterimi
srednevelikimi sistemi dru¥ine PDP-11 in 3jih
celo funkcionalno in po operacijski hitrosti
g;iiiggg:. Vsi Ei procesorji imajo %e vgrajeno
o n rogramsk
multiprocesorske sistex‘;e.g nexe podporo 2

multiprogramirani

" kolut in disketa. \'4 teh

4, SISTEMI S PORAZDELJENO (DISTRIBUIRANO)
OBDELAVO PODATKOV

Zamisel porazdeljene ali distribuirane
obdelave podatkov (kratko POP) Jje v sistemski
gradnji ¥e nekaj &asa prisotna in naj bi
reSevala problematiko obdelave podatkov med veld
radunalniskimi lokacijami. Tehnolodki razvoj
je omogo&il tudi ekonomsko uresniitev te
zamisli, pa tudi vsakodnevne zahteve
uporabnikov so narekovale take reSitve. V
okviru porazdeljene obdelave podatkov poznamo
ved opredelitev in. prakti¥nih reSitev, vendar
opi%imo le nekatere.

POP je dolo&ena realizacija povezave
mnofic programov v dveh ali ve& centrih za
obdelavo podatkov. Te centre imenujemo kratko
vozli%&a. Programi so povezani tako, da si
delijo podatke ter jih medsebojno izmenjujejo.
vsako vozlis%e lahko vob&e 1izvaja obdelavo
podatkov neodvisno, torej ima svoj podatkovni
pomnilnik in naprave za izvajanje programov.

Komunikacija, ki Jje potrebna pri delitvi
in izmenjavi podatkov med programi, je lahko

** ginhrona ali
** asinhrona

Sinhrona komunikacija predpostavlja, da sta oba
programa hkrati v izvajanju in da tecejo
sporo&ila v obeh smereh, ko prvi program taka
drugega, da mu ta odgovori na njegovo zadnie
sporo&ilo in obratno. Asinhrona komunikacija
predpostavlja, da oddajni program ne Zaka. na
odgovor in da ni potrebno istofasno izvajanje
obeh programov. Pri asinhronem nad&inu
delovanja se komunikacljska sporo&ila navadno
postavijo v vrsto. in se kasneje paketno
obdelajo.

Mehanizmi za komuniciranje so naprave za
neposredni pomnilniZki dostop (DMA) ali pa
telekomunikacijske povezave. Pri asinhronem
naéinu komunikacije se lahko uporabljajo
prenosljivi pomnilni3ki mediji, kot sta traéni
primerih imamo
teleprocesorske povezave pa tudi druge oblike
komunikacijskih mehanizmov.

Bistveni element definicije POP je
komunikacija med programi. Kadar dve vozli#é&i
medseboijno ne komunicirata, ko izvajata
uporabnil¥ke programe, govorimo o

** decentralizirani obdelavi podatkov

Decentralizirana obdelava podatkov (DOP) Je
tako le poseben (poenostavljen) primer
porazdeljene obdelave podatkov.

Bistvene lastnosti porazdeljene obdelave
podatkov so teda]) tele:

** Punkcije in podatki so razprieni v mreZi
raunalnikov (tu ni nujno, da so geograf-
sko razpr3eni)

** Funkcije in podatki so razprSeni na koor-
diniran, usklajen naé&in, kjer skrbi za
koordinacijo eden ali ve¥ logi¥nih uprav-
ljavnikov podatkovne mreZe

** VozliZ¥a so avtonomna le do dolo&ene sto-
pnje in so odvisna od drugih vozli%& gle-
de koordinacije. in krmiljenija

Ve&krat govorimo o porazdeljenih ali
distribuiranih informacijskih sistemih (PIS).
Porazdeljeno pomeni, da imamo logi&no zdruZeni
informacijski sistem, ki pa ima f£izié&no
porazdeljene funkcije in podatke vsaj prek dveh
radunalnidkih enot. Uporabnik ima v PIS dostop
do podatkov in funkcij iz vsake udeleZene,



povezane ra&unanigke enote, podobno kot v
centraliziranem informaciiskem sistemu. 2
organizacijskega vidika pa pomeni PIS tudi, da
se nahaja obdelovalna mo& - tam, kjer je
potrebna., = . . S . . o

Ker je v PIS informacija (programska in
- podatkovna) porazdeljena, mora ta sistem
razpolagati 8 komunikaciiskim sistemom za
prenos in izmenjavo sporo&il in podatkov ter z
upravljavnim slstemom za sinhronizacijo,
integriteto, skladnost, zasebnost, varnost in
namestitev podatkov. Porazdelitev upravljanja
pomeni dodeljevanije, iskanje in dostop do
mreZnih virov ter sinhronizacijo uslug, kot sta
npr. obnavljanje podatkov (a¥furiranje) in
njihovo vzdrZevanje. NepomnilniXke
"komunikacije prek kanalov in linij pa zahtevajo
zapletene in zanesljive podatkovne protokole,

Vzpodbuden dejavnik za uporabo POP je prav
gotovo  sodelovanje razli¥nih radunalnilkih’
sistemov 'in. razli&nih tipov procesorjev, od

RAZMERJE CENA/ZMO6LIIVOST

" P ~ MIKROPROCESOR

velikih sistemov prek specializiranih . -mR - MWIRA&UNALMK
minira&unalnikov do mikroprocesorjev, Taksni y - ,
‘parcialni sistemi in' radunalniki v mreZnem ‘MR - VELIKI (MEGA,) RACUNALNIK s
sistemu lahko imajo znatne prednosti v razmerju > ¥
cena/zmogljivost nasproti - velikim in .
- univerzalnim radunalniBkim sistemom. Enostaven . CENA
primer nam to pokafe. Vzemimo, da doloden ’ . _'
aplikativni rogram zahteva osembitno : ’
aritmetiko 1np g da = ocenjevalni program SLIKA 1. Razmerie cena/gmogljivqat kot
(benchmark) meri zmogljivost razli&nih funkeija cene za tri radunalnidke arhitekture
kandidatov~procesorjev za zaporedje ukazov, ki in aplikacijske kompleksnosti -

izvaja osembitno aritmetiko. To oceno je mo&
opraviti prakti®no na ‘vsakem ra&unalniku, od
enostavnega ‘mikroprocesorja do najmo&nejBega

megarafunalnika. V tem primeru Jje razmerje '
cena/zmogljivost tudi tisofkrat manjde za 5. RACUNALNISKE (PODATKOVNE) MREZF :
mikroprocesor kot za veliki centralni procesor, . Razvoj v smeri porazdeljene obdelave
: . ' podatkov 2z mrefami raZunalnikov je povzrodil
Slika 1 kale odvisnoat med procesorskim novo, tesnejlo povezavo med raSunalniZko in
razmerjem cena/zmogljivost 'in ceno procesorja komunikacijsko industrijo: 8 ' tem je naraslo
za vrsto arhitektur in stopen) aplikacijske zanimaje in pojavile so se potrebe za razvo]
kompleksnosti. Razmerje cena/zmogljivost je komunikacijskih  protokolov, =za delovanje in
optimizirano  tedaj, ko je aplikacijska upravljanje radunalniZkih mre%¥ in =za ustrezno
kompleksnost prilagojena arhitekturi. novo tehnologijo. Mo¥nostl povezave
Spremembe razmerja cena/zmogljivost so lahko rafunalnifkih in komunikacijskih dejavnosti ter
razlifne za ' tri velikostne razrede med skupnih uslug za 3irok uporabni¥ki prostor so
mikroprocesorjem in velikim raéunalnikom ter za obojestranske in v tej povezavi in zdrufevanju
dva velikostna razreda med minli- in se pojavlja izrazito inovativno podrodje, z
mikroraZunalnikom, To kake, da bodo novimi  vpraZanji in nalogami, ki 3Jih bo
mikroradunalniki odigrali odlo&ilno vlogo v potrebno reevati v prihodnosti. Javni in
porazdeljeni obdelavi podatkov, saj je tu vrsta dru¥beni interesi 8o v razmerju radunalnistva
nalog z enostavnimi aplikacijami. ‘ in komunikacij posebej poudarieni, saj gre tu’

za masovne in javne usluge ter za uvajanje in:
proizvodnjo nove in investicijsko zahtevne .
tehnologije. . .

) Potrebe po novih telekomunikacijskih
uslugah bodo narekovale ve&jo dolo&enost v
. ) . . ‘zgradbi radunalniskih mre¥, napredek v
SLIKA 2. Analogna (a) in digitalna oblika krmiljenju mreZ in razvoj novih aplikativnih
(b) prenosa podatkov v ra2unalniski mrezi sistemov, ki ostajajo do nadaljnega odprti za
: . g tiste 1inovacije, ki bodo zagotovile dovol] .
hitre moZne reSitve bistvenih problemov. Tu 80,
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moZnosti za razvoj in raziskave zZares
raznovrstne, 2drufevanje obdelave podatkov in
telekomunikacij je tako o¢itno zlasti na
inovativnih podro&jih, kot so komunikacijski
sateliti, opti&ni prenos podatkov,
mikroprocesorii, magnetni mehuréki in
tehnologija velikega zgo3&evanja elementov v
integriranih vezjih.

Nove aplikacije v okviru zdruZevanja
radunalnistva 1in telekomunikacij se kaZejo v
prihodnosti na podro&jih, kot so potovalne
rezervacije, elektronsko ban&nistvo, prodajne
in nabavne transakcije, radunalniske
konference, shranjevanje in razdeljevanije
zvo&nih sporo&il, razdeljevanje faksimilov in
obdelava slik, interaktivna grafika,
procesiranje tekstov in razdeljevanje
dokumentov ter v t.i., televizijskih
informacijskih uslugah, Tu so velike nove
moZnosti za zdruZeno domalo radunalnifko in
komunikacijsko industrijo.

8 sistemskega stali%&a je radunalniZka ali
podatkovna mreZa eden osrednijih prihodnjih
problemov ra&unalnistva, telekomunikacij in
informatike, kot zdruZenih in medsebojno
odvisnih dejavnosti. Pojem podatkovne mreZe je
vet kot dve desetletji prisoten v razmiflijanju
in pri sistemski gradnji, ni pa vselej
razjasnjeno vprasanje njegove konceptualne,
funkcijske in materialne zapletenosti. Na
planetu bo letos obratovalo-Ze okoli 30 javnih
podatkovnih mreZ (11). V petdesetih 1letih so
bile telefonske analogne linije prvié&
uporabljene za prenos ralunalni¥kih podatkov.

Shema prenosa podatkov po 1linijah v
analogni obliki je prikazana na sliki 2(a), v
sodobnejsi digitalni ‘obliki pa na sliki 2(b).
Prednost digitalnega v primerjavi =z analognim
prenosom Jje v relativno enostavni regeneraciji
izvirnih digitalnih signalov vzdol%¥ in povprek
v podatkovnl mreZi. Zaradi te znalilnosti, tj.
moZnosti regeneracije, imamo v digitalnih
mreZfah le en napafen bit v desetih milijonih
bitov, v analognih mre¥ah pa v stotiso& bitih.
Tudi povezovalne enote terminala na mre%o so v
digitalni mreZi glede na modem v analogni mrei
enostavnejSe 1in cenejfe. Prve javne digitalne
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UPORABNISKI TERMINAL

@ MREZNO vozLiISéE

mreZe so bile oblikovane Ze leta 1973
(Dataroute 1in Infodat v Kanadi, Dataphone v
Z2DA, Transdata v Braziliji, Digital Data
Circuit na Japonskem). Splo¥na problgmatika
podatkovnih mre¥ in  protokolov je bila
objavljena tudi v doma¥i literaturi (12, 13,
14) .,

Na sliki 3 imamo 3Se t.i. paketno
podatkovno mre%o, iz katere je razvidno paketno
posiljanje podatkov s &asovno delitvijo
prenosnih poti med paketi v eni in v drugi
smeri, .

Dobro znana ra%unalnilka mreZa Je tu@i
DECNET, ki uporablja t.i. parno interakcijo
(peer) (15). MreZa DECNET ni bila oblikovana
le za miniradunalnike iz proizvodnje podjetja
DEC (kot sta PDP-§ in PDP-11), marve& tudi za
ve&je sisteme (kot je DECsystem-10). Namen te
mre¥e je povezava radunalnikov v pentljasto
obliko na sliki 4 (a) ali v hierarhiéno
strukturo na sliki 4(b) ali v druge mreZne
konfiguracije. Razvoj mree DECNET je bil v
zasnovi tipi&no navzgornji, tij. od uporabnika
minira&unalnika do drugih uporabnikov 2z
radunalniki pribli¥no enakih moZi, ki so se
naprej povezovall medsebojno in kasneje v
enoten veliki gostiteljski sistem. Nasproten
navzgornjemu je navzdolnji razvoj mreZe, ki ga
je oblikovalo podjetje IBM pri zasnovi svojih
hierarhi®no organiziranih ra&unalniZkih mreZ,

6. MIKRORACUNALNISKI SISTEMI

Doslej smo iz&rpno opisali visoki in
srednjl nivo radunalnifkih sistemov, nismo pa
se posebej ozrli na ni%ji ra&unalniZki nivo, ki
ga predstavljajo mikroradunalni3ki sistemi. V
podatkovnih mreZah, v porazdeljeni obdelavi
podatkov in sploh pri smiselno grajenih velikih

SLIKA 3. Gibanje podatkovnih paketov in
delitev prenosnih poti med paketi v paketni
podatkovni mre%i




. redeno,

" proizvajalci’ sistemov,
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MINIRACUNALNIK -
SLIKA k. Pentljasta povezava

minira&unalnikov (a) in  navzgornji razvoj
povezave v radunalnifki mreZi DECNET (b)

sistemih se na ravnini enostavne kompleksnosti
pojavlijajo mikroprocesorji, periferni
procesorji in drugi posebni krmilniki. Tudi

podatkovno oziroma radunalni3ko mreZo moramo
gledati kot - trinivojsko zgradbo, z mega, mini
in mikroravnino. Razvojni tokovi radunalnikih
in predvsem informacijskih sistemov kaZejo, da
naj ° bi bili v prihodnje vsi radunalniki,
neglede na njihovo velikost, na
povezani v mreZo.
inteligentne
ki se

‘To velja seveda tudi za t:i.
terminale ali terminale nasploh,
"bodo . lahko enakopravno vklju&evali v

. jJavne in zasebne podatkovne mreZe.

Decentralizacija obdelave in &e posebej
porazdeljena obdelava podatkov bo kot Ze
povzro&ila vedjo uveljavitev
mikroprocesorjev ter naprav in sistemov s temi
procesoriji. Tudi najmoénej3i svetovni
kot Jje npr. podjetije
bodo

tehnologiji in priro¢nim
mikroprocesorji. V radunalniskih
mreZah bodo dobili mikrosistemi polno veljavo

IBM, se ne
mikroradunalnigki

~in to v obliki namiznih, domaé&ih, uradniékih,

inZenirskih in osebnih raéunalnikov.

Mikroraéunalniéki sistemi postajajo tudi‘

gedalje bolj opremljeni =z visoko sistemsko
programsko opremo in tako znatno posegajo. na
podrotje klasiZnih miniradunalniskih aplikacij.
Prav . tu se kaZejo boljsa
cena/zmogljivost za. -vrsto specifiénih uporab,
kot 80 npr. razvoj. programske opreme za
mikroradunalnike s pomo&je visokih programirnih
jezikov, vefuporabniski sistemi z
mikroprocesorji za zbiranje podatkov in tudi za

razvoj programske ' opreme in za procesiranje
tekstov, ‘sistemi za krmiljenje proizvodnih
. postopkov - v realnem gasu itn. Na

‘mikroprocesorje 8o

Te teZnje po

bili upodobljeni tudi
nekaterl najuspeZnej3i operacijski sistemi, kot
80 npr. - UNIX, ISIS, OASIS, CP/M, MDOS itn.  2Za
razli&ne mikroprocesorje  obstajajo tudi
interpreti in prevajalniki visokih programirnih
jezikov, kot so PL/I (subset G), Pascal (polna
razlifica), Fortran, Cobol, Basic, Lisp itn.
razvoju u&inkovitih opracijskih

sistemov. in prevajalnikov bodo znatno narasle

pri novih 16-bitnih mikroprocesorjih, ki bodo v’

svojih sistemih wuporabljalt tudi najvel&je

winchesterske diske za ve& sto megazlogov.
Novi mikroprocesorji imajo Ze danes

vetmilijonske pomnilne prostore " (do 48M

‘sploh niso potrebni.

doloen na&in

odrekli samostojni .

. sekundo.

razmerja-

tako da virtualni pomnilniki zaenkrat -
Seveda pa so pri tako:
velikih pomnilni%kih obsegih potrebna dovolj
mo&¢na pomnilniska integrirana vezja. ' Na
podrodju pomnilniske tehnologije so dinamina
pomnilna vezja (tipa RAM) za 16k bitov v enem
vezju ¥e standardna, pravkar .pa se zaenja
redna dobava vezij za 64k -bitov. Japonska
podjetja prehitevajo 2DA z napovedjo skorajsnje
prodaje vezij z 256k biti. Vsa ta pomnilniZka.
vezja so zaradi ni%jih delovnih hitrosti veliko
bolj%e prilagojena uporabi v mikroraZunalnifkih ”
sistemih kot v  sistemih izredno  hitrih
megaradunalnikov. :

zlogov),’

Mikrora&unalniska tehnologija obsega danes -
4-, 8-, 16- in 32-bitne centralne procesorske
enote (CPE) in seveda tudl rezinaste enote, iz
katerih je mo& sestaviti zelo hitre in po
3tevilu bitov neomejene procesne enote. Hkrati

se Z2e pojavljajo lofene aritmetiéne procesne
enote s 16—, 32- in  64-bitno strukturo’
{integrirana vezja 9511, 9512, 8089) =za
operacije fiksne in plavajoZe vejice 1in za
operacije +, -, *, /, sin, cos, tg, ctg, exp,
log, arc, kvadratni koren  itn. Posebej
perspektivni s0 tudi t.i1. pomnilniski

. krmilniki, ki upravljajo z velikimi pomnilniki,

samodejno preme3fajo programe in jih povezujejo
brez dodatne programske opreme. Krmilniki za.
gibke diske generirajo vse potrebne signale ter
imajo sprejemnike za zapise z enojno, dvojno in
Cetverno gostoto. Prav tako so zanimivi tudi
krmilniki za prikazovalne elektronke (CRT), ki
jih lahko enostavno prikljuéimo na sisteme z
mikroprocesorji 6800, 68000, 6809, 8080A, 8085,
8086, 8088, 780, 28000  itn. ‘Obstajajo tudi

univerzalni CRT krmilniki v enem ali dveh
integrirantih vezjih in tudi v povezavi z DMA
krmilniki.

Za%&ita podatkov bo zahtevala napravé, ki

imajo moZnost 3ifriranja poslovnih podatkov pa
tudi samih  programov, ki se prodajajo na
licen®ni oziroma za¥&iteni osnovi. V prihodnje
naj ne bi oddajalli 1le &ifriranih sporoéil,
temved naj bi bill tudi vsi podatki na diskih
Sifrirani. &ifriranje se danes opravlja s
posebnim algoritmom (DES), - ki ga lahko tudi
sprogramiramo, najvefkrat pa uporabimo za to
opravilo - posebne integrirane 3ifratorje.
Tak3ni Sifrirni krmilniki obstajajo danes Ze za
procesorske dru¥ine 8080A, 6800 in v samostojni
obliki do konverzijske hitrosti 13M bitov na
(Fairchild). Pri tem nismo posgbej
opisali ¥e ‘vseh "drugih krmilnikov, kot so'
krmilniki za prekinitve, za neposreden
pomnilni3ki dostop, za hitre diske in za
komunikacijske protokole (SDLC, HDLC, X-25).
vsi ti krmilniki so enostavni povezljivi s CPE
mikroraéunalniékih sistemov.

IZOLATOR

SUPRAPREVODNIK j ][ SUPRAPREVODNIK

Py £3%
) SLIKA 5. Josephsonov spoj je s tankim
izolatorjem (elektronskim tunelom) prekinjeni

supraprevodnlk



7, SUPERRACUNALNIgKl SISTEMI

Superrafunalnifki sistemi naj bi imeli
predvsem visoke operacijske hitrosti, velike
centralne pomnilnike, nizko porabo energije in
veliko kompleksnost materialne in programske
opreme. Superraunalnik naj bi  bil veliki
ratunalnigki sistem ali megaradunalnik,
katerega uporaba bi bila smiselna predvsem na
vigjih ravninah podatkovnih mreZ ., in pri
posebnih aplikacijah, kjer se zahteva visoka
stopnja radunalne kompleksnosti.

Tehnolofka osnova za superrafunalnik je

t.i, Josephsonov spoj (16), ki je shemati&no

prikazan na  sliki 5. Supraprevodnost je

lastnost, ko nekatere snovi zgubijo elektri&no

uporanost (R = 0) pri izredno nizkih

temperaturah (v bliZini absolutne temperaturne

‘ni&le -273 stopinj C) in je bila odkrita Ze

leta 1911. Nobelov nagrajenec B.D.Josephson je
v letu 1962 odkril spoj {(efekt), ki omogod&a
gradnjo zelo hitrih preklopnih logi&nih vezij.
Karakteristika Josephsonovega spoja je
prikazana s kvantno valovno funkcijo na sliki
6(a). Krmilne udinke pri tem spoju dosefemo s
posebnim krmilnim prevodnikom, ko se prekine

tunelskl efekt 2z magnetnim polijem, ki ga
povzrodi tok skozi krmilni prevodnik na sliki
6 (b).

Josephsonov spoj doseie preklopne hitrosti
med 30 in 100 ps (japonski Spoji so baje Ze
hitrejsi) ter ima zelo nizko porabo energije in
je zaradi tega primeren za gradnjo zelo
velikih, zgoS&enih- in hitrih radunalnikov.
Poskusni pomnilniki z Josephsonovimi spoji so
dosegli &ase dostopa pod 7 ns in podjetje IBM
je pravkar preizkusilo prototipni ra&unalnik s
temi spoji pri taktni frekvenci 2,5 ns, kar je
osemkrat hitreje od sistema 370/168.

Prva razvojna
superraunalnika pri podjetju
izdelana v kocki s stranico 10 cm,
CPE, pomnilnik tipa cache,
(128BM bitov) in zmore (le) 70 milijonov ukazov
na sekundo. Manj konzervativna projekcija pa
predvideva v kocki s stranico 2,5 cm 64M- do
128M-zloZni pomnilnik in milijardo ukazov na
sekundo. Najved&iji, danes proizvajani IBM
rafunalnik ima 6M-zlo¥ni pomnilnik in taktni
gas 50 do 80 ns s 3,5 milijoni ukazov na
sekundo.

konfiguracija
IBM je bila

ter vsebuje
16M~zlo¥%ni pomnilnik

Pred 25 leti je John von

. primerjavo med radunalnikom
moZgani, ko je primerjal
ra&unalniZke

Neumann naredil

in ¢lovelkimi
zmogljivost obstojede
tehnologije z biolosko
zmogljivostijo moZganov. Ta primerjava je
obsegala raunanje na volumen ali produkt
hitrosti elementarne enote (vezja ali nevrona)

in njegove volumske gostote. Druga primerjava
se je nana%ala na energijo za raunanje. V
obeh " primerih je von Neumann ugotovil, da so
moZgani v primerjavi z rafunalnikom

zmogljivejsi za faktor 10000.

od tistih ¢asov se
tehnologija tako izboljsala,
enakopravne primerjave med
&lovedkimi moZgani, kot kaZe tabela 1.
Primerljivost je ustrezna uposdtevaje celotno
ratunalnifko mo¥ v odvisnosti od celotnega
preklaplanja v gasovni enoti. Toda
Josephsonovi rafunalniki bodo v novejii
&lovekovi zgodovini prvid kvalitativno presegli
moZgane, in sicer takole:. za faktor 10000 v
Stevilu izradunov na enoto volumna, za faktor
1000 v #tevilu izradunov na enoto energije in
za faktor 100 v totalni radunalni mo&i ., Le na
podrofju velikosti pomnilnikov bodo ra&unalniki
Se vedno znatno zaostajali za mo&jo &lovedkega
spomina (glej tabelo 1). .

je ra&unalniZka
da 80 mogode
radunalnikom in

10
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SLIKA 6. Potek kvantne valovne funkecije,
ki kaze, kako prehaja tok skozi tunel

(izolator), ko nimamo ‘krmilnega toka (a) %n ko
s krmilnim tokom (magnetnim poljem) prekinemo
prehod skozi tunel (b)

V generacijo superrafunalnikov sodi tudi
sistem CDC Cyber 205, ki zmore 800 milijonov
operacij na sekundo in ima 16M~zlo%ni glavni
pomnilnik. Njegova aplikacija je zaenkrat
eksoti&na, in sicer v iskanju novih,
alternativnih virov energije, v izdelavi
dolgoro&nih vremenskih napovedi, konstruiranju
letal, v obdelavi potresnih podatkov za naftno
industrijo itn.

8. INFORMACIUSKI SISTEMI

Informacijski sistemi
oblikovani radunalniski
in na sliki 7 je prikazana njihova groba
delitev, Simboli M, m in & oznadujejo
radunalni¥ke arhitekture, ko imamo velike
(mega=-) mini- in mikrora¥unalnifke sisteme.
Pri tem je znaéllno, da moramo danes
razlikovati velike, srednje in male
informacijske sisteme, ki se na dolo¥en nalin
povezujejo v Hir8i (prostorski) informacijski
slstem.

(IS) so uporabnisko
in podatkovni sistemi

Poslovni IS so0 tipi&ni za uporabo v
delovnih organizacijah (tudi bankah), kjer se
obdelujejo podatki, povezani s poslovanjem
podjetia. Upravljavski 18 80 posebej
usposobljeni poslovni sistemi in njihov namen
je dolokanje strategijskih informacij, kot so
poslovne, tehnolo3ke in druZbene odlo&itve,
analiza stanja, strategija razvoja, planiranja,
investicijske alternative itn.

Procesni IS so porazdeljeni sistemi v
proizvodnji (ali drugih procesih), povezani s
poslovnimi in upravljavskimi IS. T1i sistemi so
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‘uporabe in 2z uporabo radunalnigkih arhitektur
(M, m, M) :
INFORMACIISK] = SISTEMI
< T I Y
POSLOVNI PROCESNI ~ £|  URADNISKI  § DoMAlI :
(bEL. 0RG.) (nbusTRIDA) =] (v URADIH) {ENERGITA,
UPRAVLIAVSKI | VARNoST)
‘(STRATE‘:‘?SIJSA? Ko(gskr::mcnsm 0SEBNI
INFRASTRUKTURNI crasrn”K (PisANIE,
(JAVNI, BIROJIH) RACUNOVODST VO,
DRUZBENI, ' POSTA
. VIDEOTEKST) A2 L']lgs\/r\“%é,
M-mega, m-mini, w-mikro VIDEO TEKST)



posebej osposobljeni =za delovanje v realnem
Casu in njihove informacije so tudi signalne in
ne samo podatkovne. Posebno novo podrotje
uporabe radunalnigkih sistemov so
infrastrukturni IS, ki so povezani s terminali

na javnih in =zasebnih mestih ter so pod
konceptualnim, vsebinskim in funkcionalnim
nadzorom in usmerjanjem javnih in druZbenih

dejavnikov. Tu gre za Biroko podatkovno mreZo,

ki nudi svoje usluge prek razliénih
komunikacijskig sredstev (telefon, televizija,
brezZi¢ni prenos) , masovno in razli¢nim
uporabnikom (podjetija, posta, informativne

sluZbe, posamezniki).

IS predstavlijajo sisteme 2za

Uradniski
avtomatizacijo vrste uradni¥kih opravil, od
procesiranja tekstov, razpo$iljanja poste,
shranjevanja aktov do razdeljevanja dokumentov
"in slik. Vsi veliki svetovni proizvajalci
ra¢unalniskih sistemov ragunajo 2z znatnim
plasmanom svoje proizvodnje na podrodje naprav
in postopkov t.i. integriranega urada,
Konstrukecijski IS so namenjeni inZenirxski in
projektantski dejavnosti, kjer se izdeluje
projektna in tehni&na dokumentacija (tudi

razvojna), so narejeni za
risb, izradunov itn.

generiranje tekstov,

Posebno
18, kjer
mikroraunalnigkih
predvsem skrbeli
doma, s

novo podro&je so doma&i in osebni
je predvidena uporaba
sistemov. Doma&i IS naj bi
za vzdrZevanje 1in delovanje
posebnim poudarkom na smotrni porabi
energlje in zagotovitvi varnosti bivanja.
Osebni Is se izredno hitro razvijajo za
razliéne osebne usluge, kot je pisanje tekstov,
osebno radunovodstvo, podtne in ban&ne usluge
ter novice prek posebnih javnih podatkovnih in
usluZnostnih mref. Osebni IS postajajo potreba
in zahteva za razlifne osebne rabe in nagnenja,
s ciljem, da zvisujejo osebno evidenco nad
podatki 1in stanji ter produktivnost osebnega
dela doma in na delovnem mestu.

9, SkLEP
Pregled razvoja ra¥unalniskih in
informacijskih sistemov v tem &lanku obravnava

le globalna izhodi3&a in lastnosti sistemov in
njihove uporabe. Kot bistveni prihodnji sistem
poudarja in razlaga podatkovno mreZo, ki naj bi
postala cilj in moZnost povezovanja izoliranih
ratunalniskih sistemov, terminalov in osebnih
rafunalnikov. Virtualnost, multiprocesiranje in
porazdeljena obdelava podatkov so tudi posebni
pristopi prihodnjih, sodobno organiziranih
ratunalnidkih in podatkovnih mre¥.

Pregleda razvoja ra&unalni¥kih sistemov ne
bi bilo mo& sestaviti brez pomo¥i Strokovne
knjiZnice IBM, DO Intertrade v Ljubljani, ki se
Ji avtor iskreno zahvaljuje za pomoé&.
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Telematika in informacijska tehnologija so be-~
sede, ki Jjih danes redko uporabljamo, Jjutri

p& bodo tako pogoste, kot so telefon, televi-
zija, obdelava podatkov ali satelit. Kot vse
ka¥e, bo povezovanje teh razlidnih tehnolo-
gij v novo dinami&no tehnologijo - telemati-
ko - povzrodilo globoke spremembe v &lovedki
“druZbi.

Predvsem bo vesakodnevno Zivljenje laZje. Ele-
ktronski denar se %e danes uporablja in ob
uporabi radunalani3kih’ terminalov na ulicah, -
bi se gotovina lahko umaknila iz bandnih ra-
dunov. Z uporabo telefona ali televizije s
posebno testaturo, lahko Ze seda] pregledu-~
jemo trgovske kataloge in celo nsroamo ali
pa dobivamo informacije o druZbenih dejavno-
stih, lokalnih aktivnostih itd. Tudi po3to

fe lahko hitro prenadamo preko telekopirnih
aparatov. Z medsebojnim povezovanjem siste-
mov za obdelavo téksta lahko tipkamo tekst

na enem mestu (na primer doma), ga popravlja-
mo brez ponovnega pretipkavanja ter istolas-
no prenadamo na drugo lokacijo. Kondno nam

bo uporaba mikroprocesorjev - resninih mini-
radunalnikov - ki zdruZujejo tisole elektron-
skih vezij v enem paketu manjZem od glave
‘viigalice in se %e masovno proizvajajo, omo-
go&ila 3irok spekter specializirane opreme,
potrebne za telesno prizadete osebe, uporadbo
raunalnikov doma, v avtomobilu itd. V ju-
trisinjem svetu bomo lahko avtomati&no kontro-
1lirali porabo goriva, varnostno razdaljo med
avtomodili in podobno. ’

. BirBe vzeto bo dostop do informaci} v vseh
oblikeh (pisani, slu¥novidni itd.) mnogo eno-
stavneJ8i, kar bo koristilo poseameznikom,
gospodarskim organizacijam in Javnid sluZbanm,
ki so pogosto obremenjens z goro podatkov.

Udinkovito odlodanje zahteva hiter in enosta-
ven dostop do vseh informacij, ki se nmana3ajo
na dolodeno podrodje ter njihovo sintezo. Od-
lodanje zahteva tudi hitro komuniciranje s
partnerji, strankami, itd. Upravljanje z in-
formacijami in njihova uporabda Je kljulni pro-
blem dru¥be. V dolofenem trenutku bodo najbol]
razvite defele preile iz industrijske v infor-
macijsko ekonomijo.

Telematika Je skupen izraz za vse informacij-
ske tehnologije, potrebne za tako spremembo :

' banke podatkov, radunalniika oprema in Se po-

sebno prej omenjeni mikroprocesorji ter kond-
no nova tehnologija prenosa informacij preko
kablov iz optiénih vlaken in satelitov, ki
bodo izrinili tradicionalna komunikacijska
omref ja.

Taka tehnoloZka reVoluciJa seveda ne more

'oatati brez resnih posledic:

Na ekonomskem podrodju:

Informacijska tehnologija %e vedno predstavlja
omejeno podrodje, ki pa naglo raste : okoli
15 % letno. Potrebe svetovnega trga so zelo

" velike in pogosto zeio-elementarne; V ZDA Je

od leta 1940 do danes razmerje med zaposleni-
mi, ki s0 vklju¥eni v razne oblike obdelave
podatkov ( za razliko od direktne proizvodnje)
naraslo od 25 % na.45 %. Poleg samega razral-
ganja industrije, ki proizveja komponente za
novo informacijsko tehnologijo, prinaéa ta
industrija.Ze sama po sebl globoke spremembe
tudi na drugs industrjjska podrodja. Uporaba
mikroprocesorjev bo postala obidajna v avto-
mobilih, doma in v pisargah, obdelovalnih
strojih itd. Poleg tega bo naglo znilevanje
cen Ze ﬁripravldenih in programiranih siste-
mov pospedilo avtomatizacijske procese,
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kjerkoli bo to moZno. Kot gonilmna sila indu-
strijskega prestrukturiranja bo telematika
omogodala tudi geografsko decentralizacijo
doloZenih industrijskih aktivnosti (tekstil-
pa industrija, elektronika, strojna industri-
Ja itd.) in celo redno delo doma ( na pri-
mer dolodena pisarniska opravila).

Na drufbenem podrodju:

Kondna posledica naraZanja avtomatizacije
bo zmanjfanje potreb za dolodenimi delov-
nimi mesti. Toda pod pogojem, da bo primer-
no nsmerjeda, bo ta revolucija prinesla tudi
veliko 3tevilo povsém novih opravil: nadrto-
vanje, proizvodnja in vzdrZfevanje novih na&i-
nov avtomatiziranja, 3iroka uporaba mikro-
procesorjev v raznih napravah, v izobraZeva-
nju itd. Pokazala se bo potreba po ustvarja-
nju novih usluZnostnih dejavnosti za indu-
strijo in za uporabnike te opreme. S spodbu-
janjem rasti manj3ih proizvodnih enot bo te-
lematika odprla povsem nove moZnosti 'indu-
strijski iniciativi.

Na politidnem in kulturnem podrodju:

LaZje in popolnejSe zbiranje podatkov pred-
stavlja problem za zavarovanje osebnih pra-
vic v odnosu do javnih in privatnih orga-
nizacij. Vendar lahko avtomatizacija osebno
svobodo tudi poveda. Da bi dosegli vse po-
stavljene cilje, bo potrebno kvalitetno
dvigniti tudi tehnidno izobrazbo. Telemati-
ka bo ravno tako omogodila Sirs8i in direkt-
nej3i pristop do najrazlidénejs$ih virov in-
formacij, vezanih na kulturne dejavnosti.

TRENUTEN POLOZAJ: AKCIJA EVROPSKIH DRZAV

Bvetovno trZziife telematike zelo hitro raste
evropsko trZiZde pa predstavlja njegov
precejSen delef. Svetovno trZi3de v letu

1978 Jje bilo tole:
Telekomunikacijska oprema:

Okoli 27 wiljard EUA (Europen units of
account) ( 1 EUA = okoli 0,63 £-menjalni
tedaj z dne 4.02.1980), od katerih odpade
ne Evropo 29 %; letna rast tega trZis&a bo
do leta 1987 nekje med 5 % do 8 %.

Sistemi za obdelavo podatkov (radunelniki,
periferija in servis):

od katerih odpade 26 %
na tem podrodju pa bo

Okoli 53 miljard EUA,
na Evropo; letna rast
okoli 17 %.

Integrirana vezjai

Okoli 5 miljard EUA, na Evropo odpade 19 % ;
v letu 1985 bo doseZeno 11 miljard EUA.

Ocenjuje se, da je trina vrednost ralunalnis-
kih sistemov na svetu, ki se uporabljajo v
administraciji in gospodarstvu, okoli 40 do
50 miljard EUA ; Evropski dele? je okoli 25 %,
vendar samo 17 % glede na dobavljeno opremo.

Ceprav je Evropa veliko tr¥iide, je njen de-
le? v proizvodnji nezadovoljiv in Jje v nevar-
nem poloiajh, da bi se stan]e poslabSalo.

ZDA so glavni dobavitelj te opreme na svetov-
nem trZisdu. To je v glavnem poseldica mno-

- #iénih narodil zvezneé vlade in NASA. Napredna

ameriSka polprevodniSka in mikroprocesorska
tehnologija se bo 3e nadalje oja¥ala z 200
miljoni $ v 6 letnem programu, ki ga je raz-
pisalo obrambno ministrstvo za razvoj in pro-
dukcijo zelo hitrih integriranih vezij (VHSI).

Japonska je presenetila s spektakularno potjo
od leta 1967, ko je objavila "Nélrt informa-
cijske dru3be", ki je zdrufeval vso podporo
in spremljajode ukrepe, ki so se v zafelku ka-
kazali predvsem v protekcionizmu. Ta politika
je bilae pred kratkim‘okrepljena z naértom o
produkciji izredno zgoééenih integriranih ve~
zij. Z zdrufevanjem tehni¥ne kvelitete in
konkurendnih cen se Japonska industrija pri-
pravlja na zavzetje svetovnega trga.

Poglavitne slabosti Evrope so:

-~ V proizvodnji radunalnikov je najvefja ev-
ropska firme ne 8.mestu, vendar je kljub te-
mu le 1/12 velikosti IBM. Evropa je Ze izgu-
bila bitko za trg zelo velikih radunalnikov.

- V produkciji periferije (terminalov itd.)
so obeti Evrope bolJEi, vendar je tudi tu
opaZeno nazadovanje zaradi napredka ameris-
kih minirsdunalnikov.

- Pri kl1junih komponentéh. posebno mikropro-
cesorjih, je stanje zelo vznemirjajode, saj
evropska industrija oskrbuje le 10 % svojega



_'trga Ki pa ge. zelo naglo 3iri.

.= Pri bankah podatkov Je situacija’ komaj kad
boldéa. Poleg IRS banke podatkov,;ki jo
podpira evropsks vesoljska agencija (ESA)
‘in DIANE-EURONET omreijs, ki je usmerjeno

. na znanstveno in tehnidno dokumentacijo’
(evropska komisija in nacionalni PTT tesno
sodelujejo da bi omreZje Simprej zaZive-
lo) Je komaj kaj bank podatkov na nivoju
EGS.

Nasprotno pa je Evropa v mnogo boljSem polo-
faju pri obdelavi podatkov in izdelavi pro-
gramske opreme (software), kjer Je njena
industrija v polni ekspanziji ter pri tele-
komunikacijah, kjer oskrbujejo 30 % svetov~
nega trga ( z dvema tretjinama firm evrop-
skega porekla), Toda rast zelo_obstojeéega
"telematidnega omre%fja" bo ustavljena, e bo
Evropa Se nadalje zaostajala v razvoju ce-
lotne verige proizvodov. Stanje na pogla-
vitnih podrodjih obdelave podatkov se v
bliZnji prihodnosti ne more bistveno spre-

- meniti. Ni ve& niti zanesljivo, da bo samo
napor vlad omogoéil.deveterici poloZaj, ki

Ji bo zagotovil trdne osnove na hitro se raz-

vijajo¥ih podro¥jih, ko so periferija, mini-
"raéunainiki. kljuéne komponente, banke po-
datkov itd. Dominacija ZDA in Japonske na
podrodju telematike, je za Evropo nevarna,
ker lahko pomeni: '

Dokonéno zapravljeno mo?nost aktivnega
sodelovanda na trgu prihqdnosti;

Zmanjéanje konkurenéne sposobnosti doma
in v svetu ;

Izgubo velikega 3tevila delovnih mest in
nevarne poseldice za svebodo in demokracijo.
Ce Evropa ne bo razvila svoje proizvodne ka-
pacitete za telematidne materiale} ki jin
bo morala v vsakem primeru prej ali slej
'uporabljati, ne bo sposobna ponovno. prido-
biti. delovnih mest, ki jih bo izgubila z
napredkom avtomatizacije;

Nara3&anje njene politidne, tehnoloSfke
in kulturne odvisnosti,’

' Evropa se je Se vedno sposobna boriti. Se
vedno lahko najde prostor v revoluciji,

ki bo lodevala druZbe 21. stoletja. Potre-
ben ba Je enoten cilj: dosedi eno tretjino
svetovnega trga leta 1990. Da bi to dosegla,
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ima Evropa tri edute, ki pa jih lahko izigra
samo v-okviru skupne strategije deveterice.

Prvi faktor je obstoj doma¥ega trga, velikega
kot v 2DA, ki bo‘omogoéél razvoy industrije,
dokler se ne ukinejo naclonalme in tehni&ne
ovire ter nacionalna urejanja in momopoli na
podrodju telekomunikacij (kder nigo prav po-
sebno pripravljeni,né sodelo?anje in pove-
zvoanje).

Drugi faktor so vladna narodila deveterici; W
bi omogofila temu trgu, ds bi imel koristi od
evropskih uporabnikov in dala prednost evrop-
skim proizvajalcem pri velikih projektih, nov
proizvodnji in servisu. To se bo sicer razvilo
v dolodeno- diskriminacijo proti tujim proizva-~
jalce§; vendar bo v korist in v okviru prave
evropske strategije;

Tretji faktor je poveéanjé uéinkovitosti na-
cionalnih razvojnih programov s sistematiéno

‘koordinacijo, ki bo preprefevala nasprotja in

podvajanje naporov ter nepotrebno konkurenco, “

rezultati raziskav pa bi morali biti dostopni

vaem, da bi se kar najvel povedal industridski
razvoj na evropskem nivoju: ‘

- Nem3ija ima pripravljena sredstva v viZini
196 miljonov EUA za 4-letni program tele-
matike, zdrufenega s programi na prodro&ju .
raéunalniékih komponent in tehnologije ter
njenega vpliva na dru¥bo ter kon¥no pro-
jekt za direktno satelitsko televizijo;

~ Francija je pripravila nadrt radunalifke
drufbe (392 miljonov EUA v petih letih), .
povezanega z odloditvijo o izstrelitvi te-
lekomunikacijskih in televizijskih sateli-
~tov;

- Italija fele razvija program razvoja elek~. )
« tronike v okviru svojega zakona o industri}

ski ofivitvi in prestrukturiranju;

- Anglija pripravlja akcijo za podporo indu-
striji mikroelektronskih komponent.

NACRTOVANJE EVROPSKE STRATEGIJE

Evropska strategija na podrodju telématike,
ki jo Je predlagala evropska kcmisija, ni
podprta s posebno centralizirano politiko,
ki bi zahtevala velike finandne vire ter
konventracijo kadrov. Njen namen je predvsem
v spodbujanju dinamidnega dela in v povezo-



vaﬁju razlidnih sktivnosti prek nacionalnih
vlad, posamezanih druZb ter imstitucij deve-
terice.

Kljuéne tofke evropske strategije so:

Telekomunikacije:

~ narodno usklajevanje, osnovano na skupni
poziciji deveterice, osnovnih karakteristik
gistema bo omogofalo uvajanje integriranih
digitalnih omreZij na evropskem nivoju, ki
bodo omogodale prenos informacij (klasié-'
ne oblike, kot so na primer telefoni, hkra-
ti a tudi popolnoma nov nivo uslug) v
numeriéni obliki, ki se bodo lahko obdelo-
vali hitreje in v vedJih kolidinah;

- prvi evropski informacijski sistem, ¥i bo
povezoval institucije deveterice z vladami
posameznih &lanic, bo olaj3al prenos podat-
kov med javnimi institucijami in stimuliral
razvo]j nove opreme in serviss 2z industrij-
skimi in nacionalnimi telekomunikacijskimi
omreZji ;

Sateliti:

TV programe bodo usmerjali direktno ns hilne
antene preko cele Evrope, hkrati pa bodo slu-
£ili kot releji za prenos podatkov med orga-
nizacijami, njihovimi dislociranimi enotami
ali partnerji. Ravno tako se bodo uporabljali
za nadzor okolja ter sledili naravnim virom
na kopnem in morju. Tudi akeijo evropske
vesoljske agencije, ki Ji dolgujemo uspefino
izetrelitev evropske rakete Ariane ob koncu
leta 1979, bo zaradi narave teh nadrtov in
obsega njihovega vpliva, zshtevala koordina-
cijo vseh evropskih naporov ter skupen pri-
stop k njenemu vodenju. Zagotoviti si moramo
predvsem standardizacijo in kompantibilnost
osnovnih terminalov, razviti u¥inkovito upo-
rabo daljinskih nadzornih programov itd.

Obdelava podatkov:

Program deveterice s pripravljenimi sredstvi
v vidini 25wiljonov EUA za obdobje 1979

do 1983 zahteva splono akcijo (standardi-
zacija, skupen trg, sodelovanje med razvoj-
nimi centri, 5tudij tehnologije in njenega
vpliva na zaposlovanje, za§¥ita osebnih pra~
vic in varovanje podatkov, zakonska za3&ita
radunalniskih programov). Deveterica bi
morala vskladiti splo¥ne standarde za vso
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opremo, da bi zagotoviia enostavno izmenjavo
informacij po letu 1983. Evropski program
ravno tsko zahteva podporo pri razvoju
aplikativnih programovJ podpiranje naporov
uporabnikov pri koordiﬁacidi na nivoju deve-
terice in odpiranju trga, ki bi ga lahko
obvladovala evropska industrija.

Periferija (terminali 1td.):

Deveterica bi morala omogoéiti specializaci-~
jo manj3ih firm, &e je potrebmo s finanino
podporo in koordinirano druZbeno pomodjo alil
8 3ir3im evropskim sodelovanjem.

Odpiranje svetovnega trga evropskim pro-
izvodom:

Nafemu izvozu se odpirata dve moZnosti: trg
industrializiraninh in mediteranskih deZel
Afrike, Karibov in Pacifika, zdrufenih seveda
z evropskim trgom. Na podro&ju uporabe sate-
litov in bank podatkov je potrebno posebno
upostevati potencial afriékih uporabnikov.

Vendar pa ni dovol] zadeti z raziskavami,
industrijskim razvojem ali Zirjenjem trZisda.
Tudi druZbeno okolje moramo pripravljati na
informacijsko tehnologijo, da bi zagotovili
rezultate, ki jih tehnika omogo&e ter zmanj-
8ali tveganje v prehodnem obdobju.

Zaposlovanje:

Da bi prepredili teZfave in hkrati ustvarili

ozraje zaupanja v inovacije, bo potrebno ze-

lo previdno in kontrolirano uvajati novo teh-

nologijo:

- 2z dogovarjanjem;

- 8 periodidnim ugotavljanjem vpliva novih
tehnik ;

- z evropskim povezovanjem ter zdrufevanjem
dtudija in razvoja; '

IzobraZevanje:

Priudevanje delavdev, uporabnikov in &irse
javnosti na novo tehnologijo, bi morali olaj-
Sati 8

~ sistemati&nim Ztudijem bododih potred glede
na podro&je in kvalifikacije (prvo porodilo
bo izdelano leta 1981) 3

- uporabo evropskih socialnih fondov za izo-
bralevanje in preusmeritev projektov na



elektronske tehnike;

- podpiranjem izmenjave izkuSenj pri izobra-
Zevenju in uporabi nove tehnike v Solah;

- podpiranjem izmenjave izkuSenj in organi~
ziranje specisliziranih -seminarjev za vod-
_stvene kadre v gospodarstvu in sindikatih

Zavarovanje svobode:

Zahodnoevropske drZave poskuZajo usklajevati
svoje zakone z njlhovim prilagajanjem kon-
vencij o za38iti posameznikov pred radunal-
nidko obdelavo osebnih podatkov.
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Ce se telesa, ki trenuﬁno presegajo meje de-
veterice, ne bodo zedinila o tekstu, okoli
katerega se tremutno pogajajo, bo potrébna
loens akclija deveterice.

Informacijska tehnolodka revolucija Je v
teku in je ni mogode ve! ustaviti. Kot vsak
tehnolodki skok, je tudi ta poln moZnosti '
in tudi tveganja. Evropa bo prenesla ta tve=
gangje in izkoristila priloinost; ki se Jji
ponuja le, &e bo na tem podrodju tesno sode-
lovala. Se vedno ni prepozno, vendar pa &a-
sa %fe primanjkuje.
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1
Opisana je metoda koja povefava efikasnost razvoja programa za mikrorafunala na miniraunalu. Povezivanjem
"host" i "target" sistema u logi¢ku i funkcionalnu cjelinu, metoda omogucuje sklopovsku emulaciju PROM dijela me-
morije mikrorafunala. Osnovna prednost ove metode pred drugim uobifajenim postupcima testiranja programa, ofi-
tuje se moguénostima verifikacije konaine i readresirane verzije mikroradunskog programa pomotu sistemskih re-
sursa miniradunala. ‘ !

'
i

A METHOD FOR THE MICROCOMPUTER MEMORY EMULATION BY A MINICOMPUTER: A method which offers the
increased efficiency of the microcomputer program developing process by a minicomputer is described. Intercon-
necting the host and the target system into a logical and functional integral unit, the method enables in-circuit
emulation of the PROM part of the microcomputer memory. The main advantage of this’ method over the other more
conventional program debugging techniques, lies in the possibility to verify the final and readdressed microcompu-
ter program version with minicomputer system resources.

uvoD

Efikasan razvoj programa za mikroralunala zahtijeva
poseban sistem za razvoj jer je mikroprocesor u osno-
vi poluvodidka komponenta bez sklopovsko-programske
podrike koju u pravilu uvijek nalazimo uz mini { veéa
ratunala. Sistem za razvoj je kompleksan instrument
&ije se funkcije mogu implementirati u specijalnom
mikroprocesorskom sistemu uz rezidentne sistematske
programe {li se moZe koristiti radunalo opée namjene
i programski medjuprodukti. Oba ova opéa pristupa
Imaju svoje pozitivne strane kao i nedostatke.

Vedina specijalnih sistema za razvoj mikroradunala
namjenjeni su iskljuéivo jednoj mikroprocesorskoj fa-
miliji, buduéi da ih na trZiSte stavljaju proizvodjaci
poluvodickih komponenata, integriranih krugova i mik-
roprocesora za potrebe razvoja njihovih familija mik-
roratunala /1/. Implementacija viSih jezika je u tim
sistemima nedovoljno razvijena. Primjena specijalnih
sistema za razvoj, u uvjetima dinamiénog razvoja
ove tehnologije, opravdana je samo u organizacijama
koje mikroradunala ukljuluju u visokoserijske proizvo-
de.

S druge strane, razvoj programa za mikroraunala na
raofunarskim sistemima opée namjene, u osnovi pruZa

korisniku veéu fleksibilnost. Na takvim sistemima mo-
gue je u nalelu, koristeéi programske medjuproduk-

te, razvijati programe za viSe razli¢itih mikroproce-

sorskih familija. Nedostaci se olituju u potrebi za de-
taljnim poznavanjem dva ili viSe sistema ("host" i

"target") umjesto jednog, programski medjuprodukti su

kompleksni { Cesto se moraju razvijati na licu mjesta,
a kao najvaZnije, ne postoji nuZna "on-line" veza do
mikroradunarskog prototipa preko koje bi se mogla
verificiratl integracija programsko-sklopovskih rjeSe-
nja.

U ovom radu opisat e se metoda koja povezivanjem
miniraunarskog sistema za rdzvoj i mikroraéunars-
kog prototipa, emulacijom dijela memorije mikroralu-
nala, omoguéuje testiranje programa za mikroradunala
koristeéi pri tom sistemske resurse miniralunala. Ti-
me se otklanjaju neki nedostaci razvoja programa za
mikroracunala preko medjuprodukata.

Emulacija je proces medjusobne Interakcije sistema za
razvoj 1 mikroralunarskog prototipa u kojem se poje-
dini resursi oba sistema medjusobno zamjenjuju. CPU,
memorijski sklopovi i ulazno-izlazni sklopovi prototipa
te programske rutine, u poletku su razvoja fizi¢ki pri-
djeljeni sistemu za razvoj. Kako napreduje implemen-
tiranje pojedinih programskih rutina ti se resursi pos-
tepeno vracaju u mikroradunarski prototip. U zavrinoj
fazi svi se sklopovski i programski resursi nalaze i
fizi¢ki u prototipu, a sistem za razvoj samo prati od-
vijanje programa uz neke osnovne kontrolne funkcije.
Komercijalni sistemi, koji imaju moguénost emulacije,
dozvoljavaju samo takvo pridjeljivanje u kojem se CPU
jedinica zadnja vrada protbtipu tj. nema emulacije me-
morijskih sklopova ili ulazno-izlaznih sklopova ako se
istovremeno ne emulira i mikroradunarska CPU jedi-
nica.

Smatramo da je to ozbiljan nedostatak komercijalnih
razvojnih sistema jer je CPU jedinica jedan od naj-
kompleksnijih sklopova koji se moraju provjeriti u re-
alnom okoli$u prototipa u najranijoj fazi razvoja. Po-
red toga, bitno je da se komunikacija CPU jedinice s
ulazno-izlaznim sklopovin)fa odvija u realnom vremenu
zbog kriti¢nih vremenskih odnosa pri zahtjevima za
prekid, direktnim pristupom u memoriju (DMA) ili
zaustavljanju (HLT)., Ako se CPU prototipa fizi€ki ne
nalazi u sistemu za razvoj, spojni putevi navedenih
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. signala nisu realni pa su i vremenski odnosi neadek- druge strane do miniracunala. Bilo bi pozeljno kad bi

vatni stvarnom radu, a javljaju se i potéfkole pri ko- se komunikacija ‘izmedju prototipa i emuliranog dijela
riStenju osnovnog takt oscilatora iz prototipa. Ti se ne- memorije mogla ostvariti u realnom vremenu.
dostaci ‘'djelomiéno otklanjaju smjeStanjem CPU proto- . ) : . .
tipa za vrijeme emulacije vrlo blizu njegovom stvarnom Najkraée vrijeme do pristupa.sadrZaju memorije mini-
mjestu u prototipu /2/. o ratunala ostvarilo bi se direktnim pristupom (DMA) u
. - ’ . kojem vanjska logika kontrolira prijenos podataka. Mi-
Metoda emulacije memorije, koja je dana u ovom radu, niralunalu se mora specificirati lokacija memorije iz
dozvoljava pridjeljivanje ROM memorijskih sklopova koje -Zelimo procitati podatak, zatim osigurati vanjski
prototipa s pripadnim sadrZajem sistemu za razvoj uz registar za prihvat podatka te logike signale koje od-
fizicku prisutnost CPU jedinice u prototipu. Opisani redjuju smjer prijenosa, tip prijenosa (jednociklusni ili
sistem -izveden je s miniraunarskim razvojnim siste- multiciklusni) i signal zaht]eva za prijenos. Po prijemu
mom baziranim oko minirafunala PDP-8 tvrtke "DEC" signala zahtjeva za DMA u ¢asu t_, miniracunalo zavr-
i mikrorafunarskim prototipom na bazi mikroproceso- $i tekutu instrukciju u dasu t_, istovremeno daje sig- .
ra 8080 A tvrtke "Intel" /3/. lako je opisan specifiCan nal o prihva¢anju adrese te prelazi u DMA ciklus tra- .
mini-mikro par iz razmatranja ¢e se uoliti da metoda janja 1,5 us tokom kojega tj. najranije 450 us nakon
ima opéu primjenu. ' pocetka, vanjska jedinica moZe procitati podatke.
KONCEPCIJA EMULACIJE PROMA Ova analiza pokazuje da miniradunalo nije u stanju ge-
nerirati Zeljene podatke u realnom vremenu rada mik-
U velikoj velini sistema s mikroprocesorom kona&ne roracunala jer se podaci po;avlju]u nakon t vremena
verzije programskih rutina su trajno smjeStene u’ ROM gdje je:

dijelu memorije. Sukladno ranijim razmatranjima vrlo

L : = (1 - 0,45
korisna odlika sistema za razvoj sastoji se u mogué- ta(/us) (c tr) O

nosti emulacije pojedinih PROM sklopova s pripadnim U najgorem sluCaju to je trenutak poletka najduze in-
sadrZajem uz zadrZavanje svih ostalih resursa u proto- strukcije te prvi ¢lan iznosi prema podacima iz /4/:
tipu. Realizacija ove ideje olakSana je Cinjenicom da- t -t = 4.5 ) s ' ’
postoji jedna ople prihvalena familija EPROM sklopova c r »oM

koja se gotovo bez iznimke koristi u realizaciji proto- odnosno:

tipa ili sistema manjih serija. To je familija EPROM .

sklopova tipa 1702, 2708, (2758), 2716, 2732, tj. ka- ta =3 s

paciteta od 256 do 4 K byte-a. Zami$ljeno je da sis- max

tem za razvoj generira, kao rezultat operacije kros- Na temelju iznesenoga odlufeno je da se s minira¢unar-
asembliranja masinski kod mikrorafunala u jedinstve- ske strane koristi uobifajeni uvjetno programirani pri-
nom modulu ¢ija je velidina 256 do 4 K byte-a, odnos- jenos podataka koristeli signal za preskok (skip).  Pro~
no odgovara EPROM-u u koji ée se konano i upisati . gramirani prijenos podataka ujedno omoguéuje korisniku
taj dio -programa. Tako dobiveni modularni.dio progra- intervencije u tok dijela mikrorafunarskog programa
ma ostaje u radnoj memoriji miniracunarskog sistema " koji koristi emulirani PROM.

za razvoj. Pristup do tog dijela programa, mikroracu-
narski prototip moZe ostvariti préko posebne interface
jedinice koja s jedne strane ima priklju¢ak do ptototi-
- pa preko podnoZja predvidjenog za pripadni PROM, a s

MIKRORACUNALO o " MEDUSKLOP . lrors ,
- S I - : lMIN!RACUNALO
MIKROPROCESOR EPROM 27162732 : ' o Jutazno-1ziaz
INTEL 098¢ . —_ TRI-STATE | JEDINICA
1 |— R ' izazm skoe | )
i 2 e AC)-ACo¢ l
0¢-07 ! H L < - aima K _ S 1T AC
N Voor T !
MEMR o l_"l L — ____oq_____l_./orn
. 1 | ¢si cs2 UPIs l .
| LOGIKA | | o '
: SELEK - CE 1 |
A12-A15 ;c:m F——t T
_ PROM
| SKLOPA | : l , |
ﬂ | Ap-arp ) l
a9 51 1 = | i
A1l ey : o : ‘
8 | !
. |
I SAMOZAL—'-'J I -—e 0o l
J— 2732 - I
#oY "= , I B - .
| e [ 1
755 -] | : | o7
: T RESET 0TX4

S1. 1. Sklopovska blok shema sistema za emulaciju
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SKLOPOVSKO-PROGRAMSKA STRUKTURA 1ZVEDENE
EMULACUHE

U daljem razmatranju ograni¢it ¢emo se na implemen-
taciju sistema za emulaciju EPROM memorije tipa 2716
i 2732 jer se moguée izvedbe emulacije za ostale
EPROM-ove iz spomenute familije razlikuju gotovo ne-
znatno. Na slici 1 prikazana je sklopovska blok shema

_ cjelokupnog sistema. Pretpostavimo da je mikrorauna-
lo implementirano s mikroprocesorom tipa 8080 iako
se navedeni EPROM sklopovi mogu koristiti i s veéinon’}
ostalih mikroprocesora.

Neka na poletku nekog instrukcijskog ciklusa mikropro-
cesor zahlijeva sadrZaj emuliranog EPROM-a. Za vri-
jeme prvog elementarnog stanja T, masSinskog ciklusa,
preko logike za selekciju PROM sklopa odabere se sig-
nalom CE odabrani PROM. Tokom drugog stanja T, ma-
Sinskog ciklusa, generira_se_signal STSB koji preko bi-
stabila B generira signal RDY. Signal RDY zahtijeva
¢ekanje i mikroprocesor u tretem stanju masinskog
ciklusa ulazi u stanje cekanja T . Istovremeno bista-
bil B generira i signal FLAGx koji miniradunalu daje
znak da se trazi prijenos. Adresa traZenog podatka
upiSe se u miniraCunalo, a odgovarajuéi 8 bitni poda-
tak iz miniraCunala upiSe se u registar medjusklopa.
Bistabil se vrata u pocetno stanje signalom IOTX4 te
nestaje zahtjev RDY pa mikroracunalo izlazi iz stanja
Cekanja. U slijedetem stanju T,, generira se signal
¢itanja MEMR koji preko EPROM podnoZja (OE i CS 1)
omoguéuje izlaz podataka iz registra medjusklopa na
sabirnice mikroraCunala. Time je jedan ciklus emula-
cije zavrsen.

Prije prijelaza na rutinu za emulaciju u memoriji mi-
niraCunala postavlja se polje 8 bitnih podataka koji od-
govaraju sadrzaju PROM-a. Emulacija EPROM-a 2716 i
2732 trazi 2 K odnosno 4 K byte-a te je za tu namje-
nu rezervirano cijelo polje miniracunala PDP-8. Poda-
cl koji se u to polje upisuju iz sistemske memorije,
predstavljaju rezultat krosasembliranja dijela izvornog
programa. Posebni dijelovi sistemskih programa mini-
raunala, koji se ovdje nefe posebno navoditi, omogu-
¢uju automatsko odredjivanje veliine i formiranje po-
lja podataka u skladu s emuliranim PROM-om /5/.
Programska rutina za emulaciju izradjena je vrlo jed-
nostavno s jednom petljom, koriste¢i minimalan broj
instrukcija kako bi se traZeni podaci prezentirali mi-
kroratunalu u najkraem moguéem vremenu. Dijagram
toka te rutine je dan na slici 2.

Posebnu paZnju treba obratiti na opcije skokova na
subrutine “'I'ST1 { TST2 za vrijeme ciklusa emulacije.
Naime, na taj nalin je moguée dinamidki ispitivati

tok mikrorac¢unarskog programa i eventualno preko
drugih dijelova sistema za razvoj /3/ utjecati na nje-
govo odvijanje. Razumljivo je da se moZe organizira-
ti 1 samo pasivno praéenje toka mikroradunarskog
programa uz prikaz relevantnih podataka na terminalu
miniradunala. Trenutak prikaza moZe biti odabran sas-
vim proizvoljno, npr. nakon n-tog pristupa m-toj
adresi. Bez skokova na subrutinu TST1 i TST2, rutina
emulacije traje 20 do 25 NS te je toliko produZen i
masinski ciklus prijenosa podatka iz emulirane memo-
rije. Jasno je da su ostali vremenski odnosi, a poseb-
no interakcija CPU jedinice s ulnzno—lzlazmm sklopo-
vima, realni.

ZAKLJUCAK

Prikazana je metoda koja u okviru integralnog sistema
za razvoj programa za mikroralunala, emulacijom
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Sl. 2 Dijagram toka emulacije

PROM dijela memorije omoguéuje jednostavnu verifika-
ciju programa. Metoda je implementirana u sistem za
razvoj baziran na minirafunalu, te se odlikuje svim
prednostima kako razvojnog sistema univerzalne namje-
ne tako i "on-line" razvoja. Nasuprot komercijalnim
sistemima, koji mogu emulirati memoriju prototipa sa-
mo ako se emulira i CPU, ova metoda ne pretpostavija
takve i sliCne uvjete.

Odabrana familija EPROM sklopova, omoguéuje vrlo gi-
roku primjenu prikazane metode emulacije jer se nave-
deni sklopovi mogu koristiti uz veéinu 8 i 16 bitnih mi-
kroprocesora. Sklopovska rjeSenja i struktura pripadnih
sistemskih programskih rutina emulacije, pokazuju jed-
nostavnost izvedbe i primjene. Priklju¢ak na mikrora-

&unarski prototip ostvaruJe se preko podnoZja za emuli-
rani EPROM i s dvije dod atne linije kontrolnih signala

(u sluaju rada s mlkroprocesorom 8080 to su RDY i

STSB). Time se na prototipu izvrie minimalne izmjene.

Navedene prednosti ove metode emulacije povoljno utje-
&u na efikasnost razvoja mikroralunarskih programa
zadriavajuéi istovremeno fleksibilnost tj. moguénost
rada s raznim mikroprocesorskim familijama.

Nedostatak metode je izraZen u usporavanju ma$inskog
ciklusa mikroprocesora za vrijeme &itanja podataka iz
emulirane memorije. To je usporavanje vezano uz rad
sistema za razvoj, u ovom slu¢aju miniralunala PDP-8
starije generacije. Smatramo da bi se s ralunalom
modernijih izvedbi sistem mogao koncipirati tako da se
rad mikroralunala za vrijeme emulacije pribliZi real-
nom vremenu.
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ABSTRACT

The paper presents a method of right-to-left code generation for arithmetic expressions given in postfix
notation. The number of generated instructign lines is equal to that obtained from the bin&ry tree structure. However,
the right-to-left code generator is faster and requires less memory with respect to the generator from the binary tree.
Such results were obtained by introducing a vector, called vector-generatrice, assigned to every postfiz string. A
translation grammar which generates the postfiz atring and its associated vector-generatrice is defined. An experiment
has been performed over a set of arithmetic expressions to compare certain characteristics of the right-to-left code
generator to those of the generator from the binavy tree, .
GENERISANJE KODA S LEVA U DESNO ZA ARITMETICKE IZRAZE, --U radu je izloZena jedna metoda za generisanje simboli&ko-
-madinskog koda s leva u desno za aritmetiCke izraze predstavljene u postfiksnoj notaciii. Broj aenerisanih linija
“instrukcija isti jé kao U siuéaju binarnog stabla. Medjutim, prikazani generator je brli od generatora koda iz binarnog
stabla i zahteva manje memorijskog prostora. To je postignuto uvodjenjem posebnog vektora, nazvanog vektor-generatrisa,
i njegovim pridruzivanjem svakom postfiksnom nizu. Definisand jJe translaciona gramatika koja generi%e postfiksni niz
i wektor-generatrisu. Obavijen je eksperiment nad skupom aritmetiZkih izraza radi uporedjenja nekih karakteristika pred-
loZenog generatora 1 generatora koda iz binarnog stabla.

INTRODUCTION . .
There are various methods of code genera- L.-L
tion for arithmetic expressionsl‘2'3'4’5’6'7'8’9 but two DL : —EE[—'_EE M
of them are mostly discussed: 1) generation from the - bt
binary tree, and 2) generation from the postfix string, where A i
The binary tree structure makes possible generation of LPS - lenqth of code qenerated from postfix string,

shortest code (excluding any optimization) and minimizes

the number of used temporary variables, The price paid

for it is the lower speed of the code generator. On the

other hand, the transformation of arithmetic expressions

to postfix strings and the code generation are very

simple. However, the code generated from postfix strinas

is inferior to the code obtained from the binary tree
_with respect to the number of instruction lines and the

used temporary variables.,

' An experiment has been performed over a

set of postfix strings and corresponding binary trees

to examine the difference in lenath of qenerated

code according to Eq. (1):

th - length of code aenerated from binary tree,
DL « relative difference in lenath of generated code.

It was found that DL has brought about
0 - 0.4, This fact becomes sianificant in highly
repetitive 1oobs with a areat amount of calculations.
The code obtained from the binary tree structure is
shorter because the whole arithmetic expression is in
such a form which provides the alternatives in particu-
lar points during the code nenerat1on6. There are no
such alternatives in postfix string which is scanned
strictly sequentially thus eliminating any possibility
of economizing in code aeneration.

The second comparison is made to investiaate
the difference in time necessary to perform the syntax
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-analysis simulténeously with transformation to postfix
string, according to Eq. (2):

(2)

TS = time necessary to perform syntax analysis and
transformation to postfix string,

- time necessary to perform syntax analysis and
-transformation to hinary tree,

D? - relative difference in time spent to syntax analy-
sis and transformation.

D% is found by dividing the set of
arithmetic exprgssions in subsets each comprising
arithmetic expressions of the same lenath and then
evaluating the average D? for each subset. The results
obtained have shown that such D% is independent of
lenath and brings about 0.15.

The next comparison is made to_investiqate
the differencé in time necessary to realize the code

.generation. according to Eq. (3):

c c
o¢ - IEE-?EIEE (3)
ps
where ' :
Tgi - time necessary to perform code generation from

binary tree,
Tcs - time necessary to perform code generation from
postfix string. '

Applying the same brocedure as to D?, it
was found.that D% is also independent of length of
arithmetic expressions and brines about 0,33, A tota)
relative difference in time domain is aiven by Eq. (4):'

D, = (Tgt * T;t) } (T;s * T;s) (4)

S C
Tos * Tos

S

- c
Because DT

and DT are 1ndependcnt of'lennth of arithmetic
expressions,'the results obtained for DT possess tﬁe
_same property. The value of DT brings about 0.24.

" . " The memory requirerent for the transforma-
tion to binary tree was 50 % hiaher and apnroximately
the same for the phase of code aeneration when compared
. to'the implementation with the rostfix strina.

The -basic idea introduced here is to redu-
ce the code aeneration time for arithmetic expressions -
achieved for the binary tree but retainino the same '
lenath of the code. This idea was motivated by the
results of the inVe§t1gat16n-of distribution of execu-.
table statemets . It was found that the assicnment
and IF statements have toﬁether over 60 % of static
distribution'?, .

VECTOR-GENERATRICE

As the first step toward the aoal, we
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“INIT2

~ associate with every postfix strino a vector, called

vector—generatrice (VG), obtained from the followina
simplified translation ararmar for the arithmetic
expressions: '

< start expression > + { INIT1} {INIT2} < expression>
3 {8} {INC3}

< expression > + < expression > + < terp > {+} {INC1}.

< expression > + < expression > - < term > {-} {INCI}

< expression > » - < term > {4} (INC1)
< expression > » + < term > .
< term > » < term > * < primary.> {*} {INC)}

< term > » < term > / < primary > {/} {INC1}

< term > + < primary > .

< primary > » < variable > {1} {COMP} {INC2}

< primary > + < unsianed number > {N} {COMP} {INC2}
< primary > > (< expression >)

The fynction desianator and the operationt
are not included in the arammar only for the sake of .
clear and concise presentation of the alaorithm, They -
do not influence in any case the fina]vconclusionAon the
characteristics of the alaorithm, "
The activity seauence aenerated by this orammar
consists qénera]Iy of the followina elements:
- input symbols: I, N, +, -, *, /, (1)s B .
- output symbols: I, N, +, -, ik (unary minus), *, /,8
- action routines: INIT1, INITZ, INC1,” INC2, INC3,
. comp
The action routines do the followino:
nm | |
‘ The routine initializes to zero the space
allocated to VG,

The routine initializes a pointer K pointino

"to the first component of VG:

K=1 (5)

and sets

o VG(K +2) = 1,
CINCY

The routine performs the operation
VG(K + 1) = VR(K + 1) + 1 (6)
after outputting one of symbols: +, -, Jdy *, 7.
ez . -

The routine performs the operatibn
VG(K) = VG(K) + 1 (7)
after outputtine the symbols I or N,

~INC3

—

The routine terminates the activity seauence
by performina the followina operations:

K=K+3

VG(K) = 1 :

VG(K + 1) = 0 T8y

VG(K + 2) = VE(K - 1) + VG{K = 2) + VG(K - 3)

after outputting the svmbol 8.
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comp

The routine compares the class of the
previously outputted symbol to the current one, I or N,
for K # 1. If they differ in class, the routine does
the following:”

VG(K + 5) = VG(K) + VG(K + 1) + VG(K + 2)

K=K+3 (9)
Otherwise, no action is performed.

As a result of the applied translation
grammar, one:obtains a standard postfix string with an
associated vector VG. There is a very simple practical
explanation of VG. Let be given an arithmetic expression
Ei in infix notation which is transformed to postfix
string Ep:

Ep = 89385 ... 3 b b2 ... b

m° ¥m+1Pme2 e

. a b

meiPi+1P542 + oo Dyuic oo

. 3 a

m+n°mendl C 0 an+Mbj+]bj+]+1 v

. bj*d (10)
where 33533 ... 2y "‘dm+M represent the operands (or
their addresses) and b1b2b3...bj...bj+d the operators
(or their indices in the delimiter table). The dollar
sign 8 denotes the end of the string, i.e.

big = 3 (M)
Using Eq. (10), we can generate VG in the following
way. Firstly, we define the substrings of Ep. A
substring is the sequence of all successive operands or
operators. If the number of operand substrings 1s N1.
the number of operator substrings N2 must be

N2 =N ) (12)

The total number of substrings N3 (including the end-
marker as an operand substring) is
Ny = ZN1 +1 (13)
By assigning to each substring of operands a successor
string of operators, one obtains a pair of connected
substrings CSZ’ where 7 is its ordinal number. The
number of pairs NCS is
NCS = N3/2 = N‘l (14)
For each pair of connected substrinas we create a
3-tupte (N0, NB, P.), where

Ng - number of operands in CSZ’ i.e., VG(K) = Ng;

: (Eq. (7))
NZ - number of operators in CSZ‘ i.e., V(K + 1) = Nga
(Eq. (6))

PZ - pointer to start of CSZ in E
= P; (Eq. (9))

VG is formed now by associating all 3 - tuples of
connected substrings by .their ordinal numbers into a
vector of (NCS +1) x 3 dimension. The endmarker is
considered as an operand substring connected to a
dummy operator substring.

pr 1€ vg(K +2) =

RIGHT-TO-LEFT GENERATION

The term right-to-=left code generation
designates the code generation from the right end of
Ep. One of the key points in introducina the vector-
-generatrice is just to enable the riaht-to-left code
aeneration. The alaorithm is based on the following
principles:

- The elementary unit for code aeneration is
the pair of connected substrinas CSZ'

« The code aeneration from an elementary unit
is the same as for any standard postfix string.

- The code is qenerated until N = 1 v N} = 0.

- When the current CSZbecomes temporary inac-
tive, i.,e., Ng =1v N? = 0, the next CSz,is taken,
where 2° =1+ 1 v 1°=1 -1 respectively.

- The separate stack for operands is not
needed. Instead, the space for E_ itself is used for
NCS stacks, each preset already with the operand
substrina in the phase of transformation to E .

- The transition from one CSZ to another CSZ‘
is performed by means of PZ‘ given by 3-tuple for CSZ“

Before we proceed to detailed presentation -of
algorithm, we shall explain the procedure for code
aeneration from an elementary unit, CSZ‘ Let CSZ be
given by

111

- RN
CSZ = 343523 ...

alblobol ... b} (15)
The space occupied by the operand substring afa;ag .
aé has to be considered as a stack preset with
a%agag N aé. Starting from the top element of the
stack, T.OPD(am), and the first operator in the connec-
ted operator substring (b%). we generate the following

assembly code:

LDA T,0PD
NEG
if by is the unary operator (44),or
LDA BT,0PD
OPT T.OPD
if by is a binary operator (+, -, *, /), where

BT.0PD - designates generally the below-the-top element
of the stack.
OPT « symbolic representation of operators (ADD, SUB,
MUL, DIV, NEG).

If any of succeedfng operators is unary, an
NEG is aenerated, Otherwise, the operator is checked
for commutativity. If it is a commutative one,an ins-
truction line

0PT  T.OPD
is generated, The noncommutative operator requires the
generation of the code line .

stA T
with

T.0PD « °T
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and then

LDA BT.OPD

OPT T.0PD
where T is a temporary variable. The code generation 15
continued in this way until Ng =1y Ng = 0, Then, the
next €5, .4 . 7_q 1s taken.

procedure code_generator (EP, VG, IL)
comment: The procedure code-generator generates’ the
assembly code for arithmetic expressions ,
starting from the right end of the postfix
string with an associated vectorjgeneratrice.
EP - postfix string,
VG - vector-generatrice
IL - generated instruction line,
NCS - number of elementary units,
NZ0 - number of operands in the cufrent
elementary unit,
NiB - number of operators in the current

elementary unit,
€SL - current e ementary unit,
CSZPLUSONE - ele?entary unit right to the cur-
one,
CSlMINUSONE - ‘elementary unit left to the
current one,

- po1nter to the beginning of a 3- tuple in
VG,
lc - pointer to the leftmost 3-tuple currently
handled,
OPT - symbolic representation.of operators
(ADD, SUB, MUL, DIV, NEG),
OPT1 - standard representation of operators
(*» =+ *, /4 4+) in the operator
substring,
T.0PD - top element of the stack for CSZ,
BT.OPD - below-the-top element of the stack
. for CSL, -
T - symbolic representation of temporary’
variable;
begin .
lc:=(NCS-1)*3+1;
N20:=VG[ic);
NZB:=VG[zc+1];
1f NIB=0 then begin .
generate code 1ine LDA T,.0PD ;
goto exit;
R end
elge L1: 1:=lc; ©f OPTY = 1 “then begin

generate_code_lines_ LDA_
T.0PD_and_NEG; goto LS;
) : end
else if N0 = 1 then
L2: begin
‘ comment: terminate code gene-
" ration from an elemen-
téry unit CSZ and
access.the next one

CSIMINUSONE';
ic:=1c-3; Ni10:=,
=VG[2c] NIB:=
=V6[1cH]:
goto L1;
) end
'ﬂ}elee‘;.F‘n _‘ 
" L3:begin:
‘ generate_code_line LDA BY.OPD;
L4:generate_code_line OPT_T.OPD;
NZ0:=N20-1;
L5:NZB:=N1B-1;
end;
f NIB = 0 then goto L6;
else if OPT1 = “$}°then begin
generate_code_line NEG;
goto L5;
end
elge if NI0 = 1 then begin
generate_pode_Iine_STA_I;
T.0PD="T";
goto L2;

end

elee if OPTY = “+°v'*“then goto L4;

eloe begin
generate_code_line_STA_T; T.0PD="T"}
goto L3;
endy
L6: begin

conment : term1nate code generation from
an elementary unit CSZ and
access the next one

CSZPLUSONE; Z:=7+3; N70:=
=V6{2); NIB:=VG[z+1];
if NIB # O then begin
generate code line_
_OPT_T.0PD; goto L5;
end
else 1f T.OPD.=_'$' then goto exit;
. else goto L6;
end;
exit: end code_generator;
Thebrem:-A binary tree structure and a
poatfix string with an associated vector—generatrice
give the codes of the same length,

Proof: Let CSZ be given by Eq.(15). It is
evident that CS, can be represented generally as a

" partial subtree., The partial subtrees are those

subtrees which have not all their nodes resoived. This
uncompleteness is the consequence of the fact that the
relation _ '

N = Ng s (16)
s not always satisfied. Bearing in mind the procedure

for the binary tree derivation, the graph representation



of-CSZ musg form a partial subtree in the binary tree
structure. Thus, the code generated from CSZ is of. the
same length as that obtaiqed from the corresponding
partial subtree belonging to the binary tree.

If the following relation for CSL

0o .,B
N, SN, (17)

is valid, then, according to the given algorithm,
CS;_y will be taken, causing an instruction line
STA T
to be generated. When we generate the code from the
binary tree structure, we examine each node to verify
whether it contains a commutative operator. If it is
s0, the left or right subtree of the node can be
chosen. If not, then only the right subtree must be
chosen. Upon the generation of the code from the
chosen subtree, the alternative subtree is taken
with an instruction line
STA T
being generated. We can conclude that the choice of the
left or right subtree for commutative operators does
not influence the length of code obtained for that node
Thus, the fact that the given algorithm chooses always
€S, y» 1.e. the nearest {smallest number of nodes to be
passed) right partial subtree if Eq. (17) is satisfied,
will not influence the number of STA and LDA instruc-
tions to be generated..Now, we can state the following:
- number of inatruction lines generated for
each sy i8 equal to that obtained from
the corresponding partial subtree, and
- the number of STA and LDA instruction lines
generated due'to tranasition from C'SZ to
CSZ-J to CSZ—Z’ .

transition from one to another correspon—

CSZNJ, . ete., or due to

ding partial subtree, ... etec., are equal
as long as Eq. (17) is satisfied.

To close the proof, we shall prove that for

N9 > a8 (18)
we obtained the same length of code as with the binary
treg moving to the right in VG space until Ngc =14
A Y AP N S AR DR T
It is clear that when a CSZ satisfying Eq. (18) is
encountered, one or several partial subtrees satis-
fying Eq. (17) are already handled. Moving to the right
in VG space will not cause any paired instructions STA
and LDA to be generated because the first operand (as
8 result of same previous operation) sill always
reside in the accumulator. CSZ which satisfies Eq.(18)
corresponds to a left subtree in the binary tree
structure. Bearing in mind the fact that the code
generation from a partial subtree satisfying Eq.(17)
has reduced it to a leef, the code generation for a
node having as its left side a subtree, and as its
right side a leef, will not cause any paired instruc-
tions STA and LDA to be generated. Thus, the code

anenerated from a C57 satisfying Eq.(18) will be of the
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same length as the code generated from the correspondine
partial left subtree and the leef. This closes the proof.

In fact, the code generator based on the
vector generatrice simulates the code generation from
the corresponding binary tree with only one exception
that at each node always the right subtree is firstly
handled independently from the commutativity of opera-
tor. This could have for conseauence only the
different generated codes,

EXPERIMENTAL RESULTS

An experiment has been performed over a set
of postfix strings with associated vector-qeneratrices
to examine the characteristics of the alqorithm and
compare them to those of the binary tree. The results
are presented in the following table:

s Cc S (o S C
O {0y |07 | Py Dy Py |07f 0r |
o {0.03]0.21]0.13[-0.12]0.12] %0 [%0.06] 0.024

DL' D?, D% and Dy are defined analogously to Egs.(1),
(2), (3}, and (4):

s s c _ C
_ Lot - ng s _ Tot - Tvg c _ Tht Tvg
O = v bpE e Oy
L 1N T
bt bt . bt

S C S c
_(Th + Toy) = (Tyg + Tyg)

S C
Tot * Tot

Dy» DS Dy» D}, DY and D are defined as follows:

s s C c
oS = Mpt- Mvg oS = Mot ~ qu
M M3 M ME *
bt bt
s c s <
oL o ME) - (g + M)
g M, + Me
bt bt
s s c c
0S = Thy & Ivg oS = e f.Ivg
| IS * ¥l 1< ’
bt bt
s c s ,..C
N R Y
: Toe * The
where

M, - memory space necessary for syntax analysis and
transformation to binary tree,
MS - memory space necessary for syntax analysis and

vg
transformation to postfix string with associated
vector-generatrice,
Mgt - memory space necessary for code generation from

binary tree,

qu - memory space necessary for code generation from

vector-aeneratrice,
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Igt - number of instruction lines of syntax analyser
(binary tree),

}39 - number of instruction lines of syntax ana]yser
(vector-generatrice), .

Igt - number of instruction lines of code generator

) (binary tree),

ISg - number of instruction lines of code generator

(vecfor-generatrice). v
The experimental results obtained have shown
a significant time decrease for the code generation
(21 %) by applying the vector-generatrice. The overall
improvement in time domain is decreased to 13 % when
the syntax analysis is taken into account. Other oveérall
improvements in performances expressed through parame-
ters DM and D; are practicaliy negligible. The code
obtained from a vector-generatrice has used one up to two
temporaries more than the code obtained from a binary
tree even for very long expressions (in the case when
the left subtrees are chosen for comﬁutative operators).
' The programming of the right-to-left code
generator has been performed in such a way that after
its execution, VG space is cleared (with exception of
VG(K + 2). Thus, the action routine INIT1 can be
onmitted from the given translation grammar, Eq.(5)
reduced only to K = 1, and VG cleared only once.

CONCLUSTON

The right-to-left generator has demonstrated better
characteristics than that obtained from a binary tree.
The Tength of code generated from a véctor-deneratr1ce

fs equal to that obtained from a binary tree. The
compilation time for arithmetic expressions (syntax
analysis + code generation) is appreciably shorter.
This adVantage is more significant for the stand-alone
code generator. The total memory space (syntax analyser-
+ code generator) was approximately the same. The me-
mory space required-by the syntax analyser based on the
vector-generatrice was greater but it has been balanced
by the decrease of the memory requirement of the
corresponding code generator. With réspect to program-
ming, the code generator based on the vector-generatri-
ce was programmed with smaller number of instruction
lines but not significantly.

' It would be of interest to extend the
investigations in this domain to the application of the
veétor-generatrice in all operator precedence grammars
and code optimization. '
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TGO GORENJE, VELENJE

élanek na kratko opisuje izvedbo posla in osnovno podatkovno zgradbo na velikem Burroughsovem
radunalniku B6700. Opisani so tudi multlprogramskl pripomoéki, ki jih lahko uporabl. jamo v
okviru sistemske programske opreme na tem radunalniku.

MULTIPROGRAMMING AND MULTIPROCESSING ON LARGE SCALE BURROUGHS'S COMPUTERS. The paper describes
the concept of the job and basic data structure for Burroughs's large scale computer B6700.
Multiprogramming facilities, wich can be used in the environment of sistem software of this

computer, are described also.

UVOoD

V letu 1961 je zdruZenje Burroughs prifelo proizva-
jati vrato obsefnih rafunalniskih sistemov, katerih
organizacija se je radikalno razlikovale od konven-
‘eionalnih von Neumanovih strojev. Razvoj se je pri-
%el 8 sistemom imenovanim BS000, Njegova modifika-
cija je bil B5500. V letu 1969 je ta sistem dozivel
veliko novosti pod imenom B6500. Se kasneje sta ta
dva sistema preimenovana v B6700. Danadnja izvedba
velikih Burroughsovih ralunalnifkih sistemov je
B6800. Nasteta generacija radunalnikov Burroughs se
bistveno razlikuje od ostalih tako po organizaciji
kot programski strojni opremi., Isti sistemi so bild
med prvimi, ki so nudili u¥inkovito multiprogrami-
ranje in multiprocesiranje - ¢ilj danaénjih velikih
radunalnidkih sirtemov in tudi veline manjsih, Na-
trtovalci teh sistemov so uporabili za algoritme
overativnega sistema blokovno zgradbo., Te algoritme
80 zaplsali v razdirjenem programskem jeziku Algol
60, ki lahko opisuje takino blokovno zgradbo. Cep-
rav ni namen tega zapisa Opis strojne arhitekture
sistema B6700, naj le omenimo najzanimivejdo poseb-
nost = vhodno izhodni podsistem ter njegova povesza-
va, po katerl se pretakajo informacije (V/I cross~
bar matrika) med statiinimi moduli (pomnilnik) in
aktivnimi enotami (procesorji).

{1anek opisuje in navaja multiprogramske pripomoéke,
ki jih lahko uporabljamo v okviru sistemske prog-
ramske opreme na radunalniku B6700, kakor tudi na
vseh ostalih rafunalnikih Burroughs, ki spadajo k
ted drufini. Razdirjeni programski jezik Algol 60,
[13 ga navaja tudi pod imenom Burroughsov Algol,
vsebuje naslednje multiprogramske pripomofke: do-
godki (event), proceel (process, task), pridevki
procesov (task attribute), programske prekinitve
(software interrupt) in kritilen del (procure ...
liberate). Z uporabo teh elementov multiprogrami-
ranja (multitasking) lahko sofasno izvajamo na enem
ali ved dejanekih procesorjih, ki so vgra?eni v
aparaturno oprewo, vel sodasnih procesov (taskov).
Sistem, ki ga bomo opisali, ima zelo svojske izved-
bo posla (job) in pripadajoio podatkovno zgradbo.
Na kratko bomo prikazali poleg omenjenih multipro-~
gramskih pripomoékov, tudi posel tega ralunalniks,
ki se lahko izvaja na enem ali ved procesorjih ter
pripadajofo podatkovno zgradvo,

1. POSEL V RACUNALNIKU B6700

Posel tega ralunalnika sestavljata Zasovno nespre=-
menljivi algoritem in &asovno spremenljiva podat-
kovna zgradba, ki je zapis izvajanja tega algoritma,
Algoritem sestavlja skupek nespremn)ljivih zakodira-
nih segmentov, ki so nepoeredno naslovljivi,.

Zapis izvajanja je mnogonamenska podatkovna zgradba,

ki v kateremkoli trenutku podaja:

a) stanje izvajanja posla vkljuno z vrednostmi za
vese gpremenljivke; '

b) naslovljivo okolje, ki ga stvarni procesor lahko
dosega, ko izvaja posel. MoZno je doaeganje ved
okolijs

¢) nadzor nad preteklim sodelovanjem med bloki,
poitovki in procesi (tasks),

Dejanski procesor izvaja posel s pomofjo ukaznega
kezalca (ip) in kazalea na okolje (ep), ki defini-
rata stanje izvajanja.

Slika 1 prikazuje pocel v trenutku, ko procesor ize
vaja ukaz P ne katerega ka%e ukazni kazalec. Kazae.
lec na okolje EP (prikazovalnik) deluje kot vektor
kazalcev, ki ka¥e na podrodia zapisa C’, B’in A%

A", B, C’ so podatkovna obmodja, ki se dodeljujejo
blokom A, B, C ob vsakokratnem pozivu (izvajanju)
bloka. Takéna zgradba odgovarja visokim program-
skim jezikom (ALGOL 60, PL/1) z blokovno zgradbo.
Dostopno okolje za procesor deluje kot unija dos-
topnih podrodij ¢, B in ALGnezdenje teh podrodij
odgovarja gnezdenju programskih blokov A, B in C,
kateri veak definira obmodje dosega programske lisw
te imen.,

asovno nespremenljivi
algoriiem

Casovno sprementljivi
zapis izvajanja

A’

Slika 1. Skioca posla v rafunalniku B6700.



Lep primer programa,napisanega v programskem jeziku
Algol in odgovarjajole skice zgradhe, je na sliki 2
Taksna skica zgradbe odgovarja tako algoritmux kot
zapisu izvajanja. Posamezna podro&ja E, D C,Din A’
veebujejo celice. z ustrezno listo imen (npr. pod-
ro&je C vsebuje listo ¢, d). Te celice so dostopne
po imenu.

Line

No. AAY)
O A: begin Fy

1 integer a, bj

P T i) e el e
. ¢ | procedure, rand

10 B: . begin B(B)
11 integer b, cj g

25 C: bséin C(C’)
26 integer ¢, dj g

2? P: a.-ﬁ i‘nR tdst P

34 end
41 end

Bé D: bégin A D(Dv
53 integer b, ¢; 2

s Q: vam ) Q

. . L ]
61 end

H . ¥
72. E: bes'i integer ¢, dj )
91 ent
95 end

Algolski tekst Struktura vgnezdenja
Slika 24 Program zapisan v programskem jeziku )
Algol in odgovarjajoda skica zgradbe.

Za primer, kako deluje taksna zgradba, si oglejmo
trenutek, ko se izvaja ukaz P in zahteva dostop do
celice z imenom a. Izvede se pregledovanje zapisnih
podrodij C’, B'in A’ in sicer ¥ smeri od C'proti A
(to pregledovanje saveda ne Vickljuduje podrodij D’in
E). Takoj, ko se najde celica z imenom a, se pre-
gledovanje zakljuli. Podobno pregledovanje se izve-~
de za celico b v podrotju B's tem, da so v trenutku
izvajanja ukaza P celici b v podrodju A’ in podroédju
D! "nevidni" za procesor. To pregledovanje se izvr-
duje prek statiinih povezav med posameznimi podro-
cii.

V primeru, da postopke (procedure) izvajamo kot
procese, ne pa kot podprograme, doseZe program t.i.
drugi nivo aktivnosti (site of activity).

V rafunalnik B6700 je lahko vgrajenih tudi dva ali
ved procesorjev. Slika 3 prikazuje koncept izvajans:
Ja procesa; prikazan je shemati&no. Slika kaZe,

kako si dva procesorja razpodelita isto kedo in is-‘”

ti zapis izvajanja (pravzaprav del zapisa). Ker je

podro¢je A skupno okolju obeh procesorjev, je pot-

rebno izvesti nekatere konstrukte za dosego vzajem-
me 1zkljulenosti (mutual exclusion). Program, ki ga
lahko izvajata dva ali ved procesorjev, se imenuje

algoritem gz vedkratno aktivnostjo (multiple activi-
ty algorithm).

Programu, ki ga lahko izvaja ve& procesorjev, ni
potrebno za ulinkovito izvajenje dodeliti ved pro-
cesorjev. Enojen procesor je lahko razdeljen na ved
nivojev aktivnosti. V tem primeru lahko en procesor-
upostevamo kot virtualen ali psevdoprocesor in je
potrebna za izvajanje posla le udinkovita politika
razvréianja (scheduling), V B6700 lahko virtualai
proocesor zamenjamo g dejanskim procesorjem (in se-
veda obratno) z enostavnim ukazom,

Nesprementljivi Zapis |
algorilem izvajan)a ,
B & 4
C " cl
? Nl
ko4

Slika 3. Skica posla v radunalniku B6700, ki ga
izvajata dva procesorja.

Skica na sliki 3 prikazuje posel v trenutku, ko se
izvajata dva procesa na B6700. Glavni proces izvaja
ukaz P z dostopnim okoljem C, B'in A’, medtem, ko
njegov potomec, ki je bil klican v neki prejinji
toiki izvajanja glavnega procesa, izvaja ukaz Q z
dostopnim okoljem D?in A%

2. OSNCVNA PODATKOVNA ZGRADBA ZA ALJORITEM B6700

V tem poglavju bomo na kratko opisali podatkowno
zgradbo za B6700, ki temelji na principu sklada.
Nekatere osnovne pojme &i bomo razjasnili ob sl. 4,
ki prikazuje algoritem in odgovarjajoéi zapis izva-
Janja iz slike 2. Sestoji se iz dveh skladov, bese-~
dnjaka segmentov in glavnega sklada. Prikazovalna
vektorja za oba procesorja kaZeta na naslovno oko-
1je (tudi skladovna zgradba), katerih vrh sta zapi-
ga' za C’in D’na nivojih & oz. 3.

Koda za B67CO algoritem je razdeljena na bloke in
koda za vsak btlok je shranjena kot fizi&no loden
segment. Vsalt vstop v besednjak segmentov se izvede
8 pomoljo segmentnega kazalca. V fizicéno naslovl ji-
vem pomnilniku morajo biti prisotni samo segmenti,
kil so dejansko potrebni aktivnemu procesorju., Pri-
sotnost segmenta definira bit prisotnosti., Besed-
njaku segmentov pripada Se odgovarjajoci osnovni
naslov. Ukazni kazalec je dvojen: prva komponenta
(v tem primeru-3) je odmik znotraj besednjaka seg-
mentov in druga komponenta (J) je odmik znotraj
segmenta. Ukazni kazalec ima lahko tudi tri kompo-
nente, kar bomo spornali pozneje. Osnovni naslov
besednjaka segmentov se doloi prek kazalca, ki je
del prikazovalne povezave., Kadarkoli izvajanje pro-
grama zahteva nov blok, se dodeli segmentnemu skla~

. du nov aktivirani zapis, ki se dode vrhu sklada. Na

predhodni zapls se naveze s pomoé& jo povezovalne bese-
de na dva nadina: statino in dinamiéno, ‘Statiina
povezava definira gnezdenje okolja, dinamilna pa je
v tem trenutku navezovanjg kar enaka staticni. Digu-
mine povezave zagotavljajo procesorju vese potrebne
informacije za pravilno dodeljevanje in opullanje
aktiviranih zapisov.

Podrofje z imenom glavni sklad opisuje delovanje
sistemskega nadzornega programa in med drugim vse-
buje zapis za vee kode nadzornih segmentov in eis~
temske tabele. Segmenti tega sklada so tudi dostop-
nil prek prikazovalnega kazalca na nivoju O.
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Koda in podalkowni  Glawni
segmenli nadzornega  sklad
programa o !
¥
Algorilem { [rnd . Fapis | ;
, : Besednjak apis itvajanja
; uporabnikg segmeniov,| , glavni proges
. s .. ?0-1 F - [oull
ul rnd . b III a
F b
B [ I - g FJG _l_dﬁ.‘
i So=
4 Tdc
kip
T=E o (s

I l Vrh sklada

Zapis izvajan)a
2a polomea
[null

Slika 4. Podatkovna zgradba za radunalnik B6700.

s

Procesor potrebuje seveda 5e nekaj dodatnega za-
Gaenega pomnilnika za zadasno pomnenje vmesnih re-
zultatov npr. pri razvijanju ukazov. V ta namen '
uporabi poseben operativni sklad za vsak virtualni .
procesor, ‘

Program na sliki 2 vsebuje tudi postopek z imenom
"rnd". Ko procesor prilne izvajati ta postopek, se
-prek dinamiine povezave naveie na zapis izvajanja
nov aktivirani zapis, ki odgovarja postopku "rnd",
Ta zapis vsebuje poleg imen zalasnih spremenl jivk
e povratno informacijo. Ukazni kazalec se v tem ‘-
primeru sestoji iz treh komponent (L, &, u). Prvi
element vodi do tabele, ki vsebuje opis segmenta
ukazov (4 pomeni besednjak segmentov); naslednja -
dva elementa pa pomenita odmik znotraj besednjaka
segmentov (L) in znotraj samega segmenta (u). Akti-
virani zapia za “'rnd" je dinamiino povezan na blok
C in statidéno povezan na blok A, ker je postopek
"rnd" definiran v bloku A. .

Predpostavimo, da je sedaj "rand" ali pa katerikoli
drugi del programa definiran kot eistemska opera-~
cija; opis segmenta, ki vesebuje njegovo kodo, pa je
del glavnega dela sklada. V zapisu izvajanja se v
trenutku vstopa v ta segment tvori : ocdgovarjajodi
aktivirani zapis, ki se dinami&no naveZe na blok C
in je statilno povezan z glavnim skladom. Ukazni
kazalec se sestoji tudi iz treh komponent (O,t,u)t

O - pomeni glavni sklad, t odmik znotraj sklada
in u odmik znotraj segmenta.

.V primeru klica procedure (rnd) prvi element v .uka-
znem kazalou pove, ali je ta procedura definirana
na nivoju nafega algoritma ali na nivoju sistemske-
ga nadzornega programa.

BG700 vkljuiuje tudi prekinitve, ki se obravnavajo
kot neprilakovani podprogramski klici (postopki).

3. KOMUNIKACIJA MED SEKVENCNIMI ['ROCESI

Na radunalniSkem siatemu se izvajajo razni procesi,
ki ao lahko stalni ali pa zafasni. Med njimi obsta-
Jajo doloiene zveze v ¥asu in prostoru. Glede na to
Jih razdelimo v tri vrate:. .

.16  wait (ev

- neodvisne procese

- paralelne procese

- komunicirajole ali odvisne procese. .
Nas zanimajo predvsem odvisni procesi, ki lahko L
spreminjajo informacije, ki so jim skupne in so da=-
1lje. razdeljeni v medlo odvisne procese in sodelujo+
%e procese.Odvisni procesi si morajo deliti razlié-
ne raiunalniBke vire in jih je potrebno zaradi tega
sinhronizirati ter onemogoditi soasno uporabo teh
virov (vzajemna izkljuienost). 5 tem v zvezl se po-
javi problem kritiinega dela procesa. Ta.del proce-
sa je kritiéen zaradi tega, ker se znotraj njega,
ob uporabi doloéenega vira spreminja ali dosega
informacija, ki je skupna ve& procesom, V literatu-,
ri zasledimo ve& nadinov redevanja problemov, ki .
nastopijo ob takZni medprocesni komunikaclji. Naj-
bolj znani pobudniki za reSevanje teh problemov so
Dijkstra, Hoare in Hansen, ki so uvedli metode !
strukturiranega programiranja na tem podroéju in 8-
tem v zvezi naslednje pojme:

‘ ~ binarni in sploéni semafor

~ pogojno kritiden del procesa

~ monitor ali tajnik in

~ hierarhija sekvenlnih procesov in

. monitorjev.
Omenimo naj Be multiprogramski jezik Modula [Zl,ki
ga je definiral Wirth in je namenjen za programi-
ranje sprotnih sistemov ter krmilnih programov za
vhodne/izhodne naprave.

~

Na te sploine ugotovitve lahko naveZemo teorijo o
sestavljanju druZine procemov na velikih Burroughs-
ovih sistemih. Ta teorija sloni na razsirjenem Bur-
roughsovem programskem jeziku Algol.

3, 1. Klicanje in vsklajevanje procesov

V tem poglavju bomo opisali, kako program doaseZe
takoimenovani drugi pivo aktivnosti; to pomeni, da
program v dolodeni tolki klide proces, ki lahko
prevzame del njegovega opravila ter ga izvaja do
dolodenega trenutke asinhrono in neodvisno, vendar
sodasno. Algoritem za program, kjer glavni proces
sproZi svojega potomca (offspring task), je napisan

. 'na sliki 5. ] . *
Line
" No.
O bepin
1 integer 3, n: real resultd, result2;
2 array num 0:99 ; ,
3 event evl, null: comment deklaracija “
dogodkovnih epremenl jivky -
[ procedure sumit2 (a, s, 1, sum, done);’
-5 value s, 1; integer .s, 1) real sum;
array a{*]; event donej
6 begin )
? - integer i;
8 sume-0; -
9 for i=s step 4 until 1 do .
sumesum+sqrt (afi]); )
‘10 . cause (done); comment sistemska operaci ja}
11 d. sumit?2

—

1] .
13 linput value for n_ S50 and{num;', for 3j=Ostep
1 until ?x n - 4
1h rocess sumit2 (num, n, 2 x n - 1, result2,:
evI); comment glavni proces sprozi svojega
potomca; !
15 sumit2 (num, O, n - 4, resultd, null);
comment glavni proces kli%e proceduro sumit2;
E); comment sistemska operacija;
17  print (resultl + result2); comment aistemska
) operacijai
18  end

Slika 5. Algoritem za program v. Burroughsovem Algo-
lu, kjer -dolodeno opravileo izvajata dva
istofaena procesa..

Na 8liki 5 je v vreticah 3, 5, 10, 14, in 16 veiina
novih sintaktinih enot, ki omogolajo enostavno
veklajevanje med procesi. V vrstici 3 je deklarirae



na ‘spremenljivka "ev 4" tipa event (dogodek) kot
osnova sa vsklajcvanje osiroma sinhroniziranje, V
vratiel 5 je deklariran prilagoditveni formalni pa-
rameter & imenom '"done" gza postopek sumit2. Burrou=
ghsov Algol uvaja tudi kljuéno besedo process, da

. razlikuje klic procesa (vrstica 14) od obi!ajnegn
klica poatopka (vrstica 15). Klie process posreduje
postopku aumit2 dejanski parameter, da lahko potoe.
mec preko njega signalizira glavnemu procesu, da je
zakl judil svoje opravilo. To opravi prek sistemske
operacije gcause (vratica 10), Potem , ko je glavni
program sprofil proces v vrstici 14, kot svojega
potomca, izvede cbilajni kliec postopka sumit2, ki
posreduje referenco null kot sintaktinega statista
za formalni parameter done. Po izvedbi postopka po-
kli%e sistemnko operacijo wait, ki se izvaja tolike
%asa, dokler dejanski parameter evl ne dosefe vred-
nosti, ki se lahko interpretira kot: "dogodek me je
%godil" (N-not happend, H-happend). Po zakljudku
sistemske operacije wait algoritem poklile operacie
Jo print ta izpis veote dveh vrednosti resulti in
result2. 8lika 6 prikazuje podatkovno zgradbo za
algoritem iz slike 5 v trenutku, ko glavni program
izvajla klic postopka sumit2 v vrstiei 15, njegov
potomec pa vrstico 6.
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Slika 6. Podatkovna zgradba za algoritem iz slike 5

. Spremenl jivke tipa event so strukturirane in eno
polje v tej apgradbi je binarno stikalo, ki se ime-
nuje dogodkovni bit. Zafetna vrednost tega bita je:
“dogodek se ni zgodil" (N) in operacija cause ga
postavi na vrednost: "dogodek se ja zgodil" (H).

Slika 7 prikazuje dejahsko vkljuditev nadih proce-
sov v sistem B6700 in v njegov.nadzorni program,

lavni
Gﬁé’&a
Sklad za
vrh-R 2 lavni proces
om}:odnén

1
process
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@) g et

Werh)[H] evi
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pProcosa
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Slika 7. Dejanska vkljuéitev algoritma iz slike 5
v sistem radunalnika B6700.

Sklad za vsak nov proces se pri&ne s podroéjem opi-
sa procesa (task description area), ki ima stalno
8irino. Temu sledi prvi zapis aktiviranja. Kombina-
cija aparaturne opreme in sistemskih programov za-
gotovi, da je to podrodje dostopno samo nadzornemu
programu. Eden od kljuénih delov informacije tega
posebnega podroéja je nit (thread - Q), s pomoéjo
katere se proces lahko navefe na glavni seznam
(1ist head), ki definira stanje razvrstitve (queue
state) procesa. Ce je proces pripravljen (ready),je
nit Q navezana (&rta oznadeno z 1 na eliki ?7) na
yrh (head - R) v glavnem skladu. Z uporabo takSne
povezave, lahko sistemski nadzorni program izbira
procese, ki se naj izvajajo.

Povratni naslov za veak proces je na sliki 6 ozna-
Sen 2 null, To bi pomenilo, da preide vsak proces
ob svojem zakluiku na igvajanje stavka null. Dejan~
sko je na sistemu B6700 podana namesto vrednosti
null vstopna tofka v eistemsko nadzorno proceduro.

Zapis aktiviranja za sistemsko procedurc, ki zakljw
&1 proces, se doda glavnemu skladu.

3, 2, Pridevki procesov:

Da dosefemo ve¥ji nadzor in/ ali moZnost sodelova-
nja znotraj drufine procesov, so vsakemu procesu.
dodeljene strukturirane spremenljivke, katere ele-
menti definirajo razlifne lastnosti procesov.

V &asu sprofitve procesa mora biti deklarirana
spremenljivka tipa task, Zaradi tega je algoritem
na s8liki 5 sintaktiéno nepravilno zapisan. Pravilen
zapis vrstice 14 tega algoritma bi bil v Burroughe~
ovem Algolu tale:

process_sumit 2 (num, n,‘2 X n-1, result2, evl)
[charlie]; '

i
&e je Charlie ime tega procesa.

Predhodno pa jJe potrebno:deklarirati de spremenlji-
vko Charlie tipa task:

task charlie

Spremenljivka tipa task ima etalno zgradbo in je
dodeljena v informacijsko podrofje procesa kot del




sklada procesa v fasu, ko ae proces klide.

Vv Zasu, ko jo procas klican, dobije njegovi prideve-
ki neko zaZetno vrednost. Ta zalstna vrednoszt lahko
tkasnejs v Basu, ko je proces aktiven, ostane nespre<
menjena, lahko jo spremeni proces asam ali pa dololes
ni drugi procesi iz drufine, navadno procesi, ki ga
klidejo.

Ko je apfoion proces, ge¢ lahko nanj predhodanc nave=
$ejo razlilni pridevki. V primeru procesa Charlie,
bi lahko zapirali taksne pridaevke na tale nalin: !
12.1 Charlie. priority == 5;

12,2 Charliec, maxproctime «- 203 comment in seconday
12,3 Charlie. stacksive =-2"; -
Skupek pridevkov procesa, ki so zapisani v vraticah ’
12.1, 12.2 in 12,3, razpozna sistem, zaletne vred-
nosti pa postevi proces, ki ga je sprofils Te vrod- -

nosti upoéteve sistemcki algoritem za razvrééavanjo‘i

ali drugi moduli za upravljanje z viri sistema.

Posebne medsebojne odnome med razlilnimi procesi doe
setemo z nekaterimi kljuinimi pridevki procesov.
Opisali bomo &tiri razlilne pridevke tega tipa: atae
tus, exeptiontask, exeptionevent in partner.

Pridevek status opisuje trenutno stanje izvedbe do=
lodenega procesa. Proces je lahko razvrdfen, akti-
ven, zalasno ustavljen, zakljulen, Ta pridevek je
dostopen kateremukoli procesu v druZini, za katere- -
ga je iwe procesa (Charlie) vidno, to je procesu,
ki ga je sproZil ali kateremukoli nasledniku, za kae
terega je Charlie globalen, Takéni proceasi lahko <
prek spremenljivke status vsilijo dololeno stanje
procesu Charlie: lshko ge zalasno ustavijo, zaklju-
&ijo itd. Npr, .

myself. status ~- suspended

Proces, ki je eproZil proces (npr. Charlie ali katee
rikoli drug proces, ki lahko "vidi" spromenljivke
procesa Charlie), lahke deluje kot Charliejev nad-
zornik ali "starejii brat', ker taksen proces (ra-

. zen Charlieja samega) lakko spreminja ali &ita nje-
gove pridevke, Ce je npr. proces Pete spro¥il Char-
lieja, ga lahko aktivira, zadasno ustavi ali pa za-
kljudi in tako lahke nadzoruje njegovs stanje prek
pridevka Charlies. status. 8§ pomodjo vridevka gxcep-
tiontesk pa lahko kasneje prenesemo funkcijo nadzo~-
ra nad prosesom Charlie, ki ga je od zafetka imel
Peto in sam Charlie, na drug prooss 2 naslednjim
stavkonm}

myself, exceptiontask =-brothertom;

‘Na ta nalin se lahko dva procesa poveietn v zaklju-
Zeno verigo.

§ pomoljo pridevka partner lahko omogodima, da dva

procesa delujeta sinhrono kot soslednji operasiji.

Procepa A in B lahko -delujeta kot scslednii opera-

¢iji potem, ko priredimo: A. partner = B in B,part-
ner = A, e sedaj proces A irvede stavek

dontinue;

" o9 proces A ustavi in proces B se prilne izvajati
tam, kjer se je ustavil ob nastopu continue stavka,
Trije ali ved procesov lahko delujejo kot soslednie
operacije tako, da npr. tvorijo cbrol:

A.partner = B, R.partner ==~Ci C.partner ==4,

Kadar se zahteve kakrinakoll operacija nad temi prie
devki, sistemcki razvrifevalnik odloli, kdaj se bo
to izvriilo. Kasneje lahko samo preassi, ki so abvee
3%eni o toJ oparaciji, izvriijo nasprotno akcijo,

3. 3. Primer

v prejﬁpjem porlaviu eme ypodsli semanfikn apremen~
l1jivk procesov in pridevkov procesov in aedaj 2 niie
hovo pomedjo resimo nasleduji vrobvles,
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predpostavimo, da imamo tri identiéne krmilnike (come
troller) pretoka, ki lahko sodelujejo med raho in .
vplivajo drug na drugega. Vsak krmilnik lahko nadszo-
ruje pretok, ki si ga zamislimo kot pretok olje, vo=-
de ali zrnategn materiala ali pa kot pretok dtevil,
Vsak krmilnik dovoljuje nadzorovani pretok v zbiral-
nik ter pozna nakopifeno vrednost v zbiralnikw, ker ’
lahko stalno meri vrednost pretoka. Naloga vsakega
krmilnika je, da naj v sodelovanju z ostalimi dovo-
1juje pribliZno enako velikost pretoka, kot se tre-
nutno prevaja preko ostalih. Za zapia radunalniskega
programa, ki ustreza takéni situaciji, Predpostavimq
da se pretnka zaporedje celih spremenl jivk, ki se iz
vhodne datoteko &itajo kot konstantrne vrednosti. Za-~
poenostavitev predpostavimo, da krmilni program A y
mori pretok enostavno tako, da generira vsoto celih
vhodnih spremenljivk. To vanto imenujemo 5A. Krmilni.
program A pozna nakopilenc vrednost v ostalih dveh
zbiralnikih, ker ima dostop do generiranih vsot SB
in SC ostalih dveh krmilnikov, )

Prav tako lahko A periodino nadzoruje pogoj:
SA P 9B and SA > SB = true

in & je pogoj izpolnjen, lahko prekine pretok v
svoj zbiralnik, Predpostavimo, da lahko krmilni
program A uwéinkovito sporoli najmanj enemu od osta-.
1ih dveh to, da jJe zalasno ustavljen. Ce pa pogo]
ni izpolnjen, pa A nadaljuje s pretokom v svoj zbi-
ralnik. Ko krmilni program A ugotovi, da je pogo}
SA > INMAX izpolnjen, lahko zakljufi z izvajanjem
in preneha obstajati. Ta opis velja seveda za vsak
kroilnik A, B in C.

MoZnih je vel reditev, Vsakemu krmilniku priredimo
lasten proces in ti procesi sodelujejo med sabo,
Lahko bi jih tudil izvedli kot soslednje operacije.
MNa 8liki & je algoritem, ki uporablja procesna pri-
devka status in exeptiontask. Ko dani krmilnik ugo-
tovi, da prehiteva ostala dva krmilnika, Jju obvesti
o tem vedno po round robin algoritmu; A e B, Ba- C
in C= A, )

Proces, ki je wafasno untavil samega sebe (vrstica
12) lahko ponovno spro?i samo drug proces, ki je
anjegov 1zjemni proces {(exeptiontask), to je na 8likj
8 v vratici 11, : : n.
Opisane spremenljivke procesov in njihovi pridevki
za nedzor in komuniciranje med procesi niso vse.
Literatura {1§ navaja, da obataja e ve& drugih priw
devkeov procesov npr. pridevek locked tipa Boolean ¢
ali pridevek taskvalue tipa real.Ta kratek pregled -
nas lahko prepriéa, da ima programer molno orodje
za tvorbo kompleksnih podsistemov v obliki druZine -
Nrocesov, ’

8intsktilne konstrukte, ki smo jih spoznali v tem
poglaviu, lahko na kratko primerjamo z reditvami, ki
80 jih navedli drugi avtorji na podrolju multiprogruﬁ
wiranja. Pripomolek imenovan proces,je podan tudi v+
programskem jeziku-Modula [2] in Je podobem proceduq
ram, 8 tem da se izvaja solasno 8 programom (ozirom
procesom), ki ga je klical. Procesi so v Moduld 1lsh
ko inicializirani semo v glavmem procesu in ne mores
Jjo niti vgnezdeni, i N
8inhronizacijo med procesi lahko v nadem primeru '
doselemo & spremenljivkami tipa event kKot argumente
operacij "wait" in'cause" (¥akaj na dogodek, povzroe
:&1 dogodek). V programskem jeziku Modula lahko pri-
merjamo s tema dvema operacijama operacijl "wait"

in "send" (&akaj na signal, podlji signal), medtem
ko Ul dogodku odgovarjala spremenljivka tipa signal,
Signalu pa pri Hoarju [h odgovarja pojem pogojla,

pri Harsenu pa pojem vrate, K

Pri ¥odull je vpliv na potek procesov dosefen z upo-=
rabo aignalov in skupnih oriroma deljenih spremen-
1jivk. Na BG6700 lahko v Burroughsovem Algolu doseZe=
mo talden vpliv z dogodkovnimi spremenljivkami in
vridevki procesov. Kritini deli procesov, i4 delu- -
Jejo nad skupnimi spremenljivkami, so v Moduli de-



Line
No.
1 Dbegin

2 integer SA,SB,SC, INMAX; task 4, B, C;
event doneABC;

3 procedure controlleri (s!, s2, 83, n,done);
L value n; integer sl, 82, 83, nj event done;
5 begin
6 integer VAL; label L; _
7 L:I_f_sl>sZandsi>s}
8 then begin
9 [print values of si, 82, and 83 in
appropriate columns
10 of a table, based on the value
of nl;
11 (myself.exeptiontask),
status «- ""wakeup';
12 mycelf,status < ""suspended";
13 go to L; end
14 else begin
15 {input a value of VAL from input
file n];
2 8l = 82 + VAL;
1?7 if s1CINMAX then go to L
eise cause(done);
18 end
19 end controlleri
20 H
21 A.exeptiontask e Bj
22 B.exeptiontask == C;
23 C.exeptiontask == Aj;
24 [input a value for INMAXJ);
25 SA «= 5B =~ SC%0;
26 process controlleri(SA,5B,5C,1,doneaBC)[a];
27 process controllerl(sB,5A,SC,2,doneABC)[B];
28 rocess controlleri(SC,SA,SB,3,doneABC)[C];}
29 wait(doneABC);
30 end

Slika 8. Program za krmiljenje pretoka &tevil v
tri zbiralnike.

klarirani kot vmesnidke procedure in so zbrani v
vmesnidkih modulih (monitor pri Hoaru in Hansenu).
V nadem primeru se take operacije izvajajo pod kon-
trolo sistemskega nadzornega programa, ki poskrbdi,
da ne pride do konfliktnih situacij. S pridevki
procesov lahko torej v nasprotju z Modulo kontroli-
ramo potek procesov. Kasneje homo spoznali Se eno
moinost vpliva na potek procesov, to je s program-
skimi prekinitvami.

ma

maa mab ma.c

Slika 9. Drevesna zgradba druZine procesov.

V naaprotju 2 Modulo lahko v Burroughsovem Algolu
tvorimo druZiino procesov, ki imajo drevesno zgradbq
Takien, zelo poenostavljen primcr je prikazan na
8liki 9. Na tej slikl Je na levi strani drevesna
zirukturae, na desni pa poenostavljena povezava po-
sameznih zapisov izvajanja, ki imajo skladovno zgrad-
bo in jih sestavljajo posamezni zapisi aktiviranja,
ki so stati&no povezani. Prav tako so statidno po-
vezanl posameznl procesi in sicer tako, da je npr.

34

proces m.a.a. statiino naveran na m.a. sklad na za-
pise aktiviranja 4,3,2 in 1 ne pa na 5,6 in 7. Za-
pis aktiviranje ali blok s Btevilko 4 v m.a. skladu
ge imenuje kritifen blok za m.a.a. sklad. Ko se pro-
ces m.a. kon&a ali se kako drugale neha izvaja-
ti, njegov naclednik ne more vel eksistirati, ker
nima vel dostopa do okolja svojega predhodnika. Za-
radi tega mora proces, ki konéa, konlati tudi vse
svoje potomce.

3.4, Programske prekinitve

Programska prekinitev ima nekatere podobnosti z
o%ieno prekinitvijo. Izvor programske prekinitve

se nahaja v nekem drugem procesu iz druline proce-
sov in proces, kateremu je prekinitev namenjens,
preide, ko prejme prekinitev, na izvajanjo neke v- ¢
naprej definirane procedure (prekinitvene procedure}
Preijemnik prekinitve jo lahko ignorira tako, da za-
gasno onemogoli programsko prekinitev. Ce se pa proe
ces, kateremu je namenjena prekinitev, trenutno ne
izvaja, sistemski nadzorni program poskrbi, da se
prekinitveni signal postavi v vrsto in se obravnava
v trenutku, ko s« odgovarjajofi proces prifne ponove
na izvajati.

Prekinitov deklariramo v B6700 Algolu z naslednjim
stavkom:

interrupt (name of interrupt procedure);(statement)
Ce zapidemo:

interrupt i%; begin . . . end;

pomeni, da je to prekinitvena procedura z imenom 14
Prekinitvena procedura se lahko naveZe na dogodkove
no spremenljivko s stavkom:

attach (name of interrupt procedure) to (event varie
able);

Primer:

event ev;
interrupt il; begin ... end;
attach il; to evg
enable il;

e

i

V vrstiei 1 je deklarirana dogodkovna sprrmenljivia
ev; vratica 2 deklarira prekinitveno proceunro z
imenom il; vrstica 3 naveie prekinitveno proceduro
11 na dogodkovno spremenliivko evi vraiica % pa omow
goti prekinitev, ki se povzrodi preko sprimen!jivke
ev. :

Prekinitev lahko onemogolimo s stavkom:
disable il;

Na zaletku se privzame, &e ne vkljuiimo stavka ena-

ble, da je prekinitev omogolena.
Dogodkovna spremenljivka se lahko onemogoli s stav-
kom:

detach il;

nakar lahko naveZemo na prekinitev il katerikoli
drug dogodek.

3.5. Doseganje virov

Kot smo %Ze na kratko omenili, si morajo proceai, ki
se odvijajo na nekem ralunalniBkem sistemu, uéinkoe-
vito razpodeliti uporabo radunalniskih virov, V &a-
su, ko prooes zahteva dolofen vir, se mora izvesti
kritifen del programa, ki gea uvaja Dijkstra [3]‘.
Predhodno smo dogodke opinovali kot dvoastanjeke s
atanji: "dogodek se je zpodil" in ‘"dogodek se ni
zgodil", Na eistemu B6700 lahko dogodke interpreti-
ramo 5e na naslednji nalin: " dogodek je na razpo-
lago" ali '"dogodek ni na razpolago',




Proces, ki izvaja stavek:
procure(ev)}

Je zalasno ustavljen, &e dogodek ov ni na razpolago,
v nasprotnem pa izvede nasljednji stavek zaporedja,
ki sledi. Kritilen del se v Burroughsovem Algolu
zapide na nasljednji nalin:

procure(ev)}

libverate(ev);

Operaci ji "procure" in "liberate" torej lahko pri-
merjamo 2z operacijama "P" in "V, ki se izvajajo
nad semaforjem in jih Je uvedel Dijkstra.

SKLEP

Iz tega zapisa in nekaterih opisanih primerov vidi-
mo, da 8o nadrtovalci programske opreme Burroughs-
ovih ralunalnikov %fe zelo zgodaj rasvili ufinkovite
pripomoéke za multiprogramiranje na rafunalnikih,
ki so0 tudi multiprocesorski. Ceprav so verjetno avo-
jo opremo razvijali lofeno od ostalih teoretikov
nultiprogramiranja, lahko napravimo primerjavo med
posameznimi reditvami, #
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Vv sestavkiy Je opisana rodatbovna baza za ratunalniska rrodramshki  raket za avtomatsko
rrodektirande in avtomatsko izdelavo rroJdektne dokumentaciJe. Trenutno se ta raket urorablda ga
srodektirande zavarovanda cestno - - *elezniskih rrehodov. Zaraqi rorolneJseda rredleda Je
naJderre. rodan kratek oris celqQtneda raketar nato ra se oOFls enotrne rodathovrie bacze.

DATA BASE OF A SOFTWARE PACKAGE FOR COMPUTER ATDED DESIGN

In these section a descrirtion is diven of unified data base for the sofﬁuare Packa?e'for #:Z
automation of desisn activities and the automatic rroduction of desidn documentation.

. . . . : i i - 1 3
packade is currently being used by a consulting organisation in the desidn of railway highwa
intersection safety eauirment.
. Fod zavarovanJdem cestrno - felezniskih rrehodov
1., uvon razumemo nabor narrvav in  rpovezav med tem:
narravamir ki so namesderne na *elezniski rrodgi
. . in ob nded., NdJdihovs naloda Je =zadotovi
Fro.iektiran.e Je dedavnosty ki zahteva ti

varrnost rrometa rri kri%andu #eleczniske rrodge s

i 3 ieci i ol AREA , 1dak. : 3 A
visokokvalificirane in izkusene strokovniske cesto v istem nivoJu. Osrovre narraver ki

ter veliko Prgdelovaqda informacid. Pri.SYOJem sFradajo v ta sistem zavarovandar so! cestni
deluy se rrodjektanti velikokrat srefudedo =z svetlobni sigralir» zarornicer madretni tirni
rutinskimi dobro utefenimi deli rri katerih Je rontaktis relejne narrave =za  krmiljende
nJdihova wstvardalnost na rrecey niskl  ravol sidnalov in zarornic ter kabli in drude romosne
slede na srosobrnostl in znandey ki da ti ljudJe narrave. Korfiguracida zavarovalneda sistema Je

imaJdo. Prgv _zgto. Je bvsakt :r;fozgigk ~:i; odvisna od karakteristik rrode in ervometa ne
rostoreky ki zmanJdsude obsed takeds delar ze ndeJ ter od ceste in cestrieda rrometa, Naloga

j - j i 3 3 t da . . A : :
zatelJen. Frodektant dobi :akoti$So.°Ze;o in Frodektanta Je analizirati vse zrnafilmostis ki
vedino svodih sil usmeri v krea ! ’ vrliva.io ra vonfiduraciJo zavarovalresa

tako tudi dvidne  svoJo  rroduktivhost. sistema. Na rodladi te analize Frrodektant
) ) ik o izhere wustrezrne rnarraver narrave deodrafsko

Skupina rakunalniskih  strokavnJiakov iz locira in fFredvidi nJdihive roverave. Kon&ni

Fakultete =a elektrotehniko Univerze Edvarda Frodektantov izdelek Je ‘erodekt’s ki veebuJe!

Kardelda v Liublisni ¢ B, Vilfan, V., Mahnicr M. ~ besedni orFis celotneds zavarovalreda si-

Marusie ) in iz Instituta “Jozef Stefan Odseka stema in nJegovih elemertarnih delov

za urorabrno matematiko ( M, Toni» R. Kolar,» J. - razlieni naerti

‘Barle) Je izdelala =8 Frotrebe ordganizacide ~ srecifikacida vseh narrav in dels ki so

ISKRA  Avtomatika TOZD Infenirindi raZunalniski rotrebna za realizacido zavarovanda

prodramshi raket = namerioms da osvobodi -

rodrobrna navodila in rredrisi za rostav-
luande in rovezavo nmarrav.

KaJd se srremeni v delu rrodektanta = wrorabo
rnaseda raketa? '

Frodrami izrisedo besediloy ki Je seprejemllivo
za kondneda narotnika eprodektas izdelado nadrte
ustrezsne kvaliteter izdelado tabele s
srecifikacido orreme in dels tabele hkabelskih
rovezav ter e tahele za vrsto drudih rodatkov,
Frodektant seday nadzoruue raturialniske
rezultate in v erimerihry ko 2z  rezultati ni
zadovolden ali ra Je rrehod nestandardens» lahko

prodektanta rutinskih orravil in  oberem tudi
skrajga #as rroJektiranda. Konkretna srlikaci.a
se nanasa na izrdelavo rrodekta za zavarovan.de
cestrno - %elezniskih prehodov. :

2, SFLOSNO O FAKETU

sam rOGEda v vmesne faze avtomatsheda

. . . . rrodektiranda. Mo2%rnost ima seremindati in

i;:::g S:ZOSPPP;::gT:l;szézgflzvssz;?sng?Tef? rorravljati vhodre rodatke in tasko priladaJdati’
. & ft b - " - - :

Jih mora orraviti eprodektant eri prodektirandu retgltate rosameznih obdelav, "Za vnasan.Je

vetine rodatbov sedaJ sk.rbido koderJdiy

zavarovanJa cestno - felezniskih rrehodov. rrodektant Fa vrnasa le zahtevredse podatke,




3, OFIS FROGRAMSKEGA FAKETK

Frodramski raket 23 avtomatizaci Jo srodek-
tiranJda Je sestavlden iz ~treh delovi

- prrodrami za caJdemande rodathkov i vadr-
sevanje rodathovne baze
- - pFrodrami =3 oblikovanJe besedil 1in
na&rtov
-~ arlikaciJdski rrogrami namendeni konkre-
tno rrodektirandu =avarovanda cestno -
selezniskih srehodov.,

1z slike 1 Je rasvidnoy da imaJo vsi rprogramshki
deli dostor do skurne podatkovne baze iz katere

lahko &reado rodatke. Samo prodramski rordraket -

UFDATy Fi  ima za nalodo vzdrsevati rodathkovno
bazor lahko . rodathke v bazo wvstavliar Jih
rorravlda ali brise., Fodledmo vloge rosameznih
rodraketovi

3.1, Obdelava besedils

Ugotovili smor da so besedils =38 oris celotneda
sistema zavarovanda in rnJedovih rosameznihn
delov sestavliena iz standardnih delovs ki se
ronavljado iz Frodekta v rroJekt, Naredili smo
nev.ak.sen katalod veeh standardnih tekstov in da
shramili v rodatkovrno bazo. V rodatkovno hazo
se preko veprasalnikov in programa UFDAT® vnese.Jo
tudi vse zahteve prodektanta iz tkaterih
standardnih besedil nad bo honsni tekst
sestavlder. ~Obdelavs raoteka Vv dveh korakih.
NaJrred se zlerido vsi standardni deli besedil,
ce vstavido v tekst srremenliivker ki -Jih roda
erodJektant rrekd istih verasalnikov kot Jde
rodal oznake standardnib besedily .in taste
srremenljivker katere srodram sam aviomatifno
roisee v rodatkovni bazi. V nasledndem bkoraku
+a2 tekst obdela doka. mo¥an text rrocesory ki

oblikude stranisr dolo#s dolzino im Sirino
stranir deli beseder rodértuder razmikar izdels
kazalo vsebiner stvarno razalo s Kon&ni

rezultat teds rreoblikovandas sta dve besedili.

37

Frvo Je Frimerno =3 izris na vrstidnem
tiskalnikuy drudgo Fa Né elektrikrem risalnewm

stroJdn.

3.2, Izdelava na&rtov

Frvi korak pri  izdelavi , nadrtov Je bils
standardizacida osnovhnih likov in simbolovy ki
Jih Fri na#rtih rrodekta urorabldamo. S pOMOEJO
obstoJjeteda drafidneda raketa na COC Cubers ki
je sestavldem iz nabora routin za roS3mezne
elementarne oreraci.e Fri  risandu e SmO
cestavili standardne obdekte risby od katerih
ima veak svoJdo 8ifro. Nekateri natrti se
jzdelujedo avtomati¥nor nNa raodladi podathkov O
rrodis drugi Fa  se moOrado rokno zakodirati
rreko wustreznega formularda v vaterem g€
nasteje vse Sifre elementovy v.i mnastorado na:
ratrtuy in se roda ndihova ledar velikost e
Vsi ti rodatki so v rodatkovni bazi. Frodram =38
izdelavo nadrtov kreira datoteko = direktivami
za rlotery ki nato izrise nadért,

3,3, Arlikacidski erogrami

Ti Frrodrami se nana%ado tonkretno na
zavarovande cestno - xeleznigkih prehodov. To
s0 izrakuni razli¥nih tabel o vklornih tozkah»
rasih adrsevandar naradande zavarovalnih

narravr rovezave kablovy srecifikacide orFrenme

i del s cenami in kon¥éno cCero ... Ti programi

Cleml.edo rodathke iz rodatkovne bazey Jib

eredeludedo in izFisudedo na DUTFUT 811 ~3

prero rrodrama UPDAT sret rredelane shran.udede

v rodatkovno bazos kjer so navoldo ostalim
W erodramom raketa.

3.4, Frogrami ca =adJdemande rodatkov
in vzdrxevande rodatkovne baze

Ta srogdramski rodraket Je razdelan v nasledr.iih
roglavidih,

v

APLTKACTISKT ™ ONDELAVA
PROGRAMT PODATIKOVNA NESEDIL
BAZA
CLDELAVA
. adnTOV
NOVI > ,
PODATKT. uronaAT N
. . :

Glika 1. podatkovni rpretok med deli rahets



4, ZAJEMANJE FODATRKOV

Fri rnafrtovandu =a.Jdemanda rodathov smO  Se
ravedalir da dre danes razvod v smeri urorabe
terminalov in izloZevends tkartic bkot osovneda
nosilca vhodnih informacidr vendar zaradi

omeditve strodne orreme { delamo na ratunalniku
CIC Cuber 172 in naroZnik rrodekta nima svodeda

termimnala ) smo morali seredeti kartice hot
vhodni medid.

Osriova ze zademande rodatkov so vrrasalmiki in
formulardi (erimer verasslnika =3 =zaJeman.e

rrodektuy  in vrrasalnika o
vzdolsnem rrofily rroge vidimo v rrilodi)d,
Nelkatera rolda so 2e izrolndena = oznakami
znadilnimi za vsak veragalnik!

srlognih rodatkov o

~ pFrvih 6 mest Je #ifra vrrasalrnika ( =za
osnovne raodathe o rroJektu e to
CFFRO2 ),

- eno =nakovno mesto za tie =arisar ki nom
dlede na srremenldivke » ki  sestavl.iado
ta zaris» rove kateri =zarisi imado enaho
sestavo. To omogo¥a enako kontrolo teh
roidatkov, V rasen rrimeru vrrasalnika o
osnovnih rodatkih o #~rodektu 50 to
stevilke Or 19 19 1y 1y 1» 2y 3 kar roO-
menir da imado =arisi =z ozAako 1 wvsi
enako kontrolo.
rarisi =z oznako 1 vsi enako tontrolod.

~ dvomestna zaroredna 3tevilka karice na
verasalniku, V nasem rrimery so to stev-
ilke od Q1y 02 .., do zadnde » ki Je
vedro 99, :

Vse te o=zrnake so %e rpredtiskane na vrrasal-
nikih » tako da Ta rrodektanta nimado

romena, Fomembne so le =a #rodram UFDAT, ki
vPrasalnike obdela in shrani rodatke v baxo.
Naloda proJektanta oziroma koderda Jey da

izrolni samo rrazna rolda. Ko so ti verasaslniki
izrolndeni Jih zlukndamo na kartice ( rod
tekstom so stevilker ki rovedo v hkatero kolorno
nad se luknda ). Te rpodatike « kartic obdela
rposeben rrodram =3 vzdr2evande rodatkovre bazes
rrodram UFDAT, Verrasalniki so tako sestavl.enis
da se rodathki zademado le ernkrat in so v bari
dostorni vsem rrogramom raketa,

S+ OFIS FODATROUNE BAZE

Nas raket sestavl.ado vdlavrem rrodrami risani
v PFASCALU  in le nekad v FORTRANu, Shurad
obsedsdo 30.000 kartic, VUsi ti rFrodrami

oreriraJo nad skurno rodatkovrno bazos ki obseds
o 600,000 do 700,000 zrakov., Udotovili smor da
bi ti rrodrami rotrebovali 70 do 80 datoteks» ki
bi morale biti vse dostorne raketu, § stalisds
greracidsteda sistema Jibh ni wgodno hraniti kot
loterne datoteke « 0O4dloXili smo se GeH -
mentirano datoteko v smislu FASCALs . Tako
nam  sedad en sedment te datoteke rFredstavl.a
eno izmed rotrebrnih datoteb.,

Vaak sedment ima ime dolXine & znakovy ki Je
del veabeda farisa ., v sedmerntu, Zaradi
razlidnesa Fomenas rodatkav v Fosameznih

sedmentibh smo se odlo#iliy da rodatke hranimo

kar v ohliky kartiZnih slik.
Kldusni segment v masi rodatkovni
imerude  AAAANAA  in rredstavlda sexnam vseh
trerutne rrisotnih sedmerntov v bazi., Vsakidr ko
raksen rrodram rotrebude nek sedment iz  bazes
se v tem sedmentur nasem kazaluy roisde naslov
iskaneda sedmenta.

bazi se
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segmenty so0 wuredeni PO
sortirmih kliusihy ki priradaJdo temu sesment?.
Vsak sedment ima lahko eneda ali . ved sort§rn1h
v1ldukevy ki so lahko rri razli¥nih seSmentyh na
razli®¥nih delih =arisa. Fodatki o sortirmem
kldﬁcu segamentov so shrandeni v rosebriem
sedamenty = imerom SORTKL.

Zprisi v vgabkem

razlikujeda tudi ro  tems d8
zahteva.o razligne kontrolne rostorhe 28
veritikacido rodatkov., Vse informaciJder kako
naJ se kontrolira.do seremenldivke v zarisih v
vsakem sedamentur s0 shrandene v sedmentu

KONTRL.,

Sedamerti se

Fri vnasan.du Fodatkov ' v rodatkovrno bazo se nam
vkasih godiy da se nelatera Folda na
sarorednih  karticah ronavldado. Iia bi se
izognili odvedremu rFisandu in lukndandus nem
zarisi v sedmentuy FREFIS definirado katera
Folda na kartici se bodo izrolnila =z vsebino
Frredhodne  karticer &Ze Jih roustimo rrazna.

izpisati na listing kaksen
=3 katereda imamo rodatke 2e v bazi
nam sluxi seament I1ZFISI, kdier e
oblika izrisa za vse vrrasalnike.

Veasih selimo
vErasalnik
v ta namen
zatodirana

V rodatkovni bazi morado biti tudi sedmentilr» ki

rredstavldado gifrante. Narrimer CFSIF1 -
gifrant elementov wvzdolxrneda rrofilas CFSFFR -
sifrant rrod,

Sledido sedmenti v katere vnaga rodatke

FroJebktant oziroma koder s romolJo verasalnikov
in formulardev. To so narrimer sedmernti! CFFR0O2
- psnovnl rodatki o rrodektuy CFVZIL - rodathki
[s] elementih vrdolsneda #rofila Frode.
sedmentls v.atere denerirado
arlikacidski wrodrami in slu%ildo =3 nadal.ne
obdelave v drudih rrodramih, Frimer tokeds
segmenta Je CPTARF v tkaterem so shrandeni vsi
rodatki o vhklornih to&kahr 2asu  zadrievanda
viaka ¢

Obstadado se

¢
take rodatkovrne strukture smo
s katerim Je modose rodatkovno
izvadeti kontrolo nad novimi
baze izrisati... Ta errodram se
le on labko srreminda vsebino
Vsi ostali rrodrami iz prakets
dostor do rodatkove ne moredo Jih
srremindati. Na L3 nadin smo se obvarovali
vnasandem na~ak v naso rodatkovno bazo,
V rrilogi Je rodana slika dela rodatkovre baze
in sicer sedment za kontrolo vhodnih rodatkov.

Za vzdrXevar. sy

naredily Frodram
bazo af%urivatliy
rodatbkir vsebino
imerws.Jge UFLAT in
rodathovne baze,
8 imado samo
Fa

Fred

6, FROGRAM UFDAT

I

Frogram UFDAT  JUe risan v FASCALU (3,000
kartic). NamenJer Je vZdrsevarda rodathkovne
haze.
Uhodrne datoteke <ol
-  podatkovrna baza
-  RWD datoteka rovih rodatrov » kit Jih
selimo vstaviti in dirertiv za bri-

san.Je .
- §FL datoteka rosebnih ukazov za izris

Izhodne datotekel ,
- spremendena baza rodatkov
-  QUTFUT izeis orororil o morebitnih
narakah v vhodrnih rpodatkih,
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OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU-
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A
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) k4 3 e -
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15,
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e
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RWD U'P DAT
r——
e
SPL
~——
Frogram UFDAT omosdo#a kontrolo in vstavldande

poPravldande in brisan.de
Freko datoteke SFL 1lahko
izrise 3elenih vrrasalnikov.

novih rodatkov ter
starih rodathov.
2ghtevamo tudi

UPDAT e
se Frogram
kJer dobi

Eden nadromembnedsih delov Frodrams
kontrola wvhodnih prodatkov. Fri tem
naslanda na sedgment KONTRL»

informacido thkako naJ kontrolira rosamezne
rodatke., Zahteve za hkontrolo vsebine =zarisov
rodadamo dlede na sedment v katerem Je zaris in

dglede na tir zarisa v tem sedmentu., Vsaki

srremenldivki iz veragalnikar ki Jo Fkontroli-

ramor Frirada vsad en kontrolni zaris., Sestavas

kontrolneda zarisa Je naslednda!

1 .+ 10 - standardna o=naks sedmerta

( KONTRO?9 )

11 .« 16 ~ gifra sedmenta v katereda srads

T sremenldivka » ki Jo %elimo kon -

trolirati

17 ~ tip zarisa v sedmentu

18 .. 19 -~ zatetek rolda srremenldivke Ta

' . kartici nad katero %elimo izvadati
rortrolo

20 .. 21 dol%ina seremenldi v ke v ‘znakih

22 -  tir kontroler ki Jo 2elimo izvrsi-
ti rnad srremenldivko. Moxre imamo

stiri kontrole!

1 - intervalna kontrolsa { na
mestih od 23 do 32 rodamo
srodndo medo - -intervala » o
33 do A2 pa Sdorndo medo in-
tervala. S tem %elimo ugoto-
vitir» #e Je rodaro stevilo v
dorustnih medsh . Narrimer
maksimalrna hitrost viakas e
od 0 do 90 km/uro,

znakovna bkontrola ! trenutno
imamo 12 vazli¥nih rodmnofic
znakov « Kontroliramo lahkor
e Je znak v dolodeni .rod -
mro%ici ( zakodirarno od 23

+
1

Slika 2, Vhodl 1n izhodi

programa UDPDAT

ouTPUT

do 32 mesta ), Frimer te
rontrole Je rrever.ar.e » te
Je znak 8tevilkar stevilka,
znak iz rosebne rodmnoXice.,
kortrola rFriradnosti mnoxici
Na mestih od 23 do 32 imamo
#ifro datoteker segamenta iz
katereda srodram robere sor-
tirne kldude in wudotavlda
ali Je dana srremenldivia
enaka kaksreemuy izmed izbra-
nih kliugev « S to kontrolo
rnarrimer pPri vstavldandu os-
novnih rodatbov o rosameznem
N rrehods lahko udotovimo » de
Je ta prehod srloh vklduten
v kakem Frodertu ali &e Je
gifra za nek element vzdol -
sneda rrofila rrava - Je v
gifrantu vzdolxneda rrofila.
rosebrne kontrole ! trernutno
imamo 4 take kontroley ki so
Frrogramsko realizirane ( so
del UFDATa ), Na wmestih od
23 do 32 navedemo stevilko
roseh~e kontrolne rrocedure,
Frodram za bkontrolo vhodnih
nam dorusta zelo enostavno dodadan.e

Tako oblikovan
rodathov

ali srreminJdande tontrole nad rosameznimi
spremenldivkami, Fri dodadan.dus novih  kontrol
moramo rosedati samo v rodatkovrno bazor v
kontrolni segament , Frodran sam ostane
nesrFremern.Jer., Frodram UFDAT iz vsebine

udotovi kako mora kontrolirati
vhodne rodatke, e rrodram wugotovi na vhodni
kartici narakos to kartico izlodir izriste na
QUTFUT in ozrnaki mesto narake ter roda nden
tir. Na koncu roda tudi statistiko o stevilu in
tirih narak, Fravilmni rodatki se wvstavido v
rodathovno bazo. Tak eristor k zasnovi hontrole
smo izbrali zaradi oaromrne koliine rodatkovy
ki zabtevado razlidére kontroler in zaradi se
nedasnih  zahtev ro  konkretnih kontrolah eri
SOOVaNJY Frograma.

rodatbovne baze




brisande
V ta namen
stolrec
romenis

na

zvezdgica (X)

povedalo ali dre za brisan.ie eneda
ali celeda intervalas ( D ) o

urorabl.jamo
varticis
da zelimo zaris vstavldati.
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romenir d3 bo
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Iruda nalodga rrodrama UFDAT Je wvstavlisndes i
in rorravldande rodatkov v sedmentih.
direktive 79 in

80
Frazna

e Je na 79 .

80 )
rodatka (R)
Forravldamo takor

mesto

7

Celotni rrodramski raket Je raketno orientirany
romanJdkanda stroJdne
naro&niky erodekta nismo modli uyresniéiti ideJde
o interaktivrem delus ki Je veliko rrikladnedse
=3 tako vrsto obdelav, Nadaldni razvod rroJekta

kadti

zaradi

ZAKL JULER

S1FRANT TLEMENTOV VZDOLZNEGA PROTFILA g

ponovhno zlukndamo verasalnikr ki da sret ra dre Fray v to smery» raket prilasoditi
obdela UFDAT. Ko rrodram wudotovisr da ima ta X - delt kadti maroknik
verasalnik #2é v rodatkovni bazi ( dlede na irteraktivneny eur 8 \ 1
sortirne kliuke )r da zamena = novim. UFDAT sv0.o stroJro orremo, ki - tako del: lival

; o . ; < s N : . la bo nekcliko vrlivals .
zadotavliar» da pri brisandu ne rride do tedar g:edb?02225;3221vn§:30de in éahtevala

bi v rodatkovni bazi ostali nerorolni srremembe rrograma UFDAT» ki to bazo vzdriude.
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PRIMJENA EPROM :
MEMORIJA U PRIKUPLJANJU
| OBRAD! PODATAKA

DOBIVENIH IZ PROCESA MARIO ZAGAR

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET, ZAGREB

UDK: 681.327.28 ZAVOD ZA REG. ! SIGN. TEHNIKU, ZAGREB

Bitan dio uredjaja za prikupljanje podataka |z razli&itih procesa je memorlja
za pohranjlvanje podataka. KoriXtenje EPROM memorije kao zamjene za masovne -
memorije u neklm specifli&nim uvjetima ima nlz prednost] pred klasi&nim massvnlm
memorijama. Da bl se to moglo korlstitl, potrebno je realizirati "ON- LINE

programiranje EPROM memorija. Jedan moguci pristup | nalin rjefavanja dan je

u ovom &lanku,

USING EPROM MEMORIES IN DATA LOGGING SYSTEMS: The important part of data

logglng system Is mass memory. Using EPROM memorlies as a replacement for classi-
cal flle storage {magnetic tapes,etc.) In some specific cases has many advantages.
For this purpose an "ON - LINE' programming of EPROMs must be reallized.

One of the possibllities for realizing such a system is described in thls article.

1. uvop Postupak prikupljanja podataka | njihovog pohranjivanja

zaboélnje slan)em elektri&nih Impulsa Iz razli&itih
0 kori3ten]u EPROM (Erasable Programmable Read Only

senzora, njlhovom A/D pretvorbom, paméenjem na odred-
Memory) memorija, naZinima zapisivan]a, uredjaj}ima za

Jjenlm medijima kao $to su to magnetske trake, kazete |

njlho 1 dost 14 .
] vo programiranje dosta je reXeno | naplsano prikazom na ekranu (§tampanjem) | sl.

U ovom &lanku bit ce razmotren Jedan specififan vid

kori3ten]a EPROM memorl)a kao zamjene za masovne memo- Vrio testo se ti podact koriste u kasnijo)} obradi pa

rije tamo gd)e Je to moguce, moraju bliti memorirani tako da budu prikladni za dalj-

Kod sistema za prikupljanje podataka iz procesa, njiho- nju obradu., U vellkim | slo¥enim procesima kojima uprav-

vo pohran]lvanje u memor!ju te kasnlju analizu, susre- lJaju vecl ralunskl strojevl sa odgovarajuéim popratnim

cemo se sa nlzom karakterlsti&nih dljelova sistema kao elementima kao Sto su masovne memorije, perifer]}ske

Sto su: element] za pretvaran)e raz!1&ltlh vrsta sig- Jedinice, lzvorl napajanja, linlje za prijenos podataka

nala u elektriZne (pritisak, temperatura, protok, vlaZ-
nost, itd.,) , zatim elementi za pretvorbu analognih
velilna u digltalne | njlhovo uno3enje u memorlju,
element| za obradu podataka te elementl za runo unofe-

nje podataka, upravijanje radom | prikaz podataka (sl.1).

Teil se da takovl s!stem! budu %to Intellgentniji kako
bl informacije koje od njih dobivamo bile u Jedno] sa-
Zeto] forml t], da Iz velikog broJa podataka koJl udju
u slstem dobijemo samo najbitnije | najkorisnije infor-

macije u odredjenom trenutku,

| sl. moguée Je pohranjivanje podataka na masovnu me-
moriju all | njlhova trenutna obrada | Interpretaclja
te interveniranje u samom procesu.

U ovom &lanku to nece bltl razmatrana.

Razvojem "mikroralunarske tehnologije' dolazl u obzir
upravljanje procesima koji nisu tollko sloZeni, a kojl
zbog svojlh karakteristika nisu mogli blti upravljani
klasi&nim ralunallma. Posto]l nlz takvih primjena kao
npr. saobradajna vozlla, poljoprivredni strojevi, kucan-

skl aparatl, razne meteoroloike i druge stanlce na
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usaml Jenim mjestima, prijenosni uredjajl za prikup-
1janje bdfedjenlh podataka | uzlmanj]e uzoraka na terenu
( kao ¥to su npr. aparat! za mjerenje osvjetljen]a,
temperature, vlage zagadjen]a okoline, optereéen]a,

frekvenclje saobradaja 1 sl.).

Najbitnlje karakterlstlke ko)Je moraju zadovol javat!

uredjaji za upravljanje, prikupljanje + obradu podataka

u tim procesima ‘su: '

~ da budu mallh dimenzilja

- mala potro3nja-elektri&ne energlje

- otpornost na nepovoljne uvjete rada (termi&ke, meha-
niZke | dr.) o

- da budu jeftinl s obzirom na cljenu ctjelog sistema
u ko)1 se ugradjuju

- da budu Jednostavnl, all da Imaju velike moguénosti
u -prikupljanju podataka 1!z procesa, pohran]ivanju,
obradi . -

Vecina tih problema rlje§eha Jje kori3tenjem mikropro-
-cesora | dodatnih komponenata u lzgradn)i takovih ure-
djaJa. Za Ispls pddatéka (gdje‘je‘to potrebnd) koriste
se mall yideo disple]T 111 §tampa€|. a za masovno po-
hran}lvanje podataka Jedinlce magnetskih kazeta,
Medjutim, one predstavijaju velik problem u radu dljelog
uredjaja | zbog svoje vell¥ine, potro¥nje elektr, ener~
glJe, male otpornosti na termalna, mehanika | druga
naprezan}a, vece moguénosfl-kvarova | o3tecenja zbog
pokretnth dljelova U njima, a | same cljene ured)aja za
magnetski. zapls, .

. Postoje proces! gdje Je nuino da budu uredjajl za zapi-
slvanje”podataka na magnetske kazete I njlhovo &itanje
( zbog vrlo vellke kollZine podataka ko]a.se ﬁéra-priRUw
pliti), Medjutim isto tako postoji niz procesa gdje 1 ’
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uvjet! ne moraju bitl zadovoljeni. U tom sluaju tel
se za lznalaZen]em drugih, pogodnijih oblika za memo-

rlranje podataka.

2. JEDAN VID KORISTENJA EPROM MEMORIJA KAO ZAMJENE
t
" ZA MASOVNU MEMORIJU

EPROM memorlJe su memorije u koje se moZe upisivati
podatké dovodjenjem odgovarajuélh néponsklh nivoa u
odred]enlm vremenskim Intervalima. T1 podaci ostaju
tako dugo zaplisani u memorijl dok se ne lzbriZu ultra-
violetnim zrafenjem dakle kad se u tu memorlju upisu

odredjenl podacl, onl ostanu saluvanl ako nestane na-

‘pajJanja. Cijela memorija moZe se izvaditl iz odgovara-

Ju€eg podnoZja | premjestitl u neki drugi uredja]
tamo korlstitl zaplsane podatke. Kada-podaci postanu
beskorisnl, obri¥e se cijela memorlja (ultravlo{etnlm
zrafenjem u odredjenom vremenskom perlodu) | opet moZe

posluZiti za zaplsivanje novih podataka.

Danas posto]l &litava serlja takvih memorija koje se po
svojim karakteristikama sve vli8e usavrdavaju.

Trenutno najpopularnlje EPROM memorije (1Kx8, 2Kx8, b
bkx8 a najav!juJu se | 8kx8) vrlo su pogodne za upi- ke

~sivan]e podataka u njlh bez “bosebnog hardvera''.

Baziraju.se na karakteristikama Intelove EPROM memorije
12716 (samo jedan .izvor napajanja od +5 V za normalan
rad te jedan dodatnl lzvor za programiranje (+25 V) koje
se vril dovodjenjem TTL impulsa odredjenog vremenskog

trajanja na odredj]eni pln memorlje.

Postoje dva osnovna vida kori3tenja tih memorlja. o
Kao memorije za razvo) korlsniEklh‘pfograma u fazi

gradnje | testlranja odredjenog mikroprocesorskog siste-
ma. Mogl! bismo to nazvati i-"OFF- LINE" primjena u kojbj
se koriste posebnl ured]a]f (pfogramatorl) za uplsivanje
programa koji se zatim testiraju na konkretnim siétémlma,
uofavaju se pogreike, Izbrisu se memorije i u njih na-
novo uplsuju modificirani programi. Kad Je razvo]j zavr-
Zen, zamljene se EPﬁOM memor)}e sa PROM 111 ROM memo}l-

Jama (ovisno o broju primjéraka_kojl se korlste).

Drugi vid Je kori¥tenje EPROM memorije za direktno pri=

-kupljanje podataka ('ON - LINE'} i njihovo memoriranje

za trenutnu 1 kasniju obradu ( mogu se prikupljatl po-
dacl, a Isto tako mogu se vr¥itl lzmjene nad parametrima
programa. | programskim odsjedcima pod Z]im nadzorom se
odvlja neki proces | na ta] na&in moZe se lzvr¥iti
optimiziranje | prilagodjavan]e upravl]anja procesom za’

vrijeme dok on traje,

Kao 3to Je ve¢ prethodno navedeno, danas postoje memorlje
s kapacltetom 32Kblta, a najavijuje se | 64Kblita u jed-
nom &lpu pé korl5ten)em odgovarajuceg broja &lpova mo=
Zemo sasvlm zadovoljiti potrebe ﬁasovne mehorlje u ne-

kim man]im sistemima,



3. MOGUCNOST! REALIZACIJE SISTEMA ZA PRIKUPLJANJE PO-
DATAKA | NJIHOVO TRAJNO PAMCENJE

Realizaci]a unoenja podataka u rafunalo (nakon %to se
oni pretvore u digltalnl oblik) vr§i se i1i preko linija
za podatke 111 preko ulaznih linija mikroraZunarskog
slstema. NaZinl pohranjivan]a podataka u cilju trajnog
paméenja mogu bitl razliZitei.

U slulaju koriitenja programabiinih memoriJa potrebno Je
zadovol Jitl odredjene tehnilke karakteristike koje pro-
plsuju proizvodjaZl tlh memorlja.

lzvedba programiranja EPROM memorija mofe bitl razll&ito
rije3ena, all uvijek posto]l nekl kompromis. Ako oslo-
badjamo mlkroprocesor tog posia | Izgradimo sklopovski
programator, povecall smo broj komponenata cijelog ure-
djaja, a time 1 fiziZku veli¥lnu, cljenu, potrpinju
elektri&ne energije I dr. medjutim dobra strana tog
rjedenja je u tome da mikroprocesor mo¥e za vrijeme
programiranja memorije Izvriavati nek} drugi posao.

Rje¥enja kod kojlh se kérlstl djelomi&no upravljanje
programiranjem memorija preko mikroprocesorskog sistema
a djeloml&no dodatnim sklopovima (1it, 1 | 2) smanjuju
bro] komponenata medjutim nisu Izvediva kod svih mikro-
procesorsklh sistema ( korlste se adresne tinije ¥ 11~
nlje za podatke za vrljeme upisa podataka u memorlJu,

a za to vrljeme mfkroprocesor se dovede u stanje ¥eka-
nja (WAIT), Vremenskl impuls od 50 milisekundi potre-
ban za programiran)e generira se sklopovsk! preko mono~
stablla, Mikroprocesor Je potpunc zauzet za vri)eme pro-
gramiranja memorl e, '

Za rjedenje koje se predlaZe u ovom &lanku potrebno je

da mlkroprocesorskl sistem Ima tri 8-bitna ulazno/lzlazna

porta | sklop koJi ¢ée ovisno o TTL ulaznom nlvou pre=
spajatl na l1zlaz +5 111 +25 V { reallzaci]a mo¥e biti
tranzistorska i1l pomoéu “REED' releja 11} na nekl d;u-
g! na&ln),

Svi ostall probleml cko programiranja memor|Je r)eZava~-
Ju se programski (generliran]e vremenskog impulsa odre-
dJenog trajanja - 50 msek., slanje svih potrebnih poda-
taka za programiranje na U/1 linlje koje se koriste u
ovom sluaju, kontrola Ispravnog upisivanja. podataka,
nalin rada - &itanje 1z memorije 111 uplsivan]e u memo=-
rljut dr.). Prednostl ovog rjeenja su:

- minimatan dodatni hardver

- mlkroprocesor moZe obav!jatl neke druge poslove za
vrljeme upisa podataka u memoriju { uz uvjet.da se ne
narul! programsko generiranje vremenskih [mpulsa)

= univerzalnost primjene { budu¢l da se komuniciranje
s EPROM memor 1 jom vr¥l-preko tri U/1 porta, moZe se
koristiti sa bilo kojim tipom mikroprocesora uz pro-
gramsku modifikaciju, a bez hardverskih zahvata

- tl Istl portovl mogu se koristiti kao ulazno/lzlazne
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tinije prema procesu (za vrljeme dok se ne koristi
EPROM memorlja), ako Im se dodaJu ‘'‘bidirectional
TREE-STATE buffers',

Nedostatak tog nalina rjedenja je:

- dlo sistemske memorlje potrebno Je rezervirati za
program ko)l upravlja programatorom

~ buduél da se vremenskl lmpulsi generliraju programskl,

potrebno Je da mlkroprbcesor ima stabilan oscilator

(krlstal)

promjena brzine rada mlkroprocesora zahtljeva | pro-

mjene u programsko] petl]l koJa generira vremenske

Impulse ( Inale moZe doél do veéih o¥tedenja EPROM

memor]Je ko)Ja se programlira).

Jedan moguél na¥in realizacije sistema za prikupljanje
podataka 1 njlhovo tra)Jno pamcen]e prikazan Je na sl.2.
lzmjene u konkretnim slu€ajevima ovise o vrstl procesa,
vecem i1l man)em broju ulazno/izlaznlh 1Inija, sloZenost!
programa koJ! upravlja radom cljelog sistema, vellElnqm
EPROM memorije | dr.

Podacl ko)l se unose u ralunalo ovise o procesu 1z ko=
Jeg se uzimaju. To mogu bitl jednostavni digitainl po-
dacl ("ON - OFF"), analogn! podacl (ko]i se moraju pre-
tvoriti u digltalnl obllk prije unoen]a u raiunalo),
bro] odredjenlh dogadjaja (npr. brojenje saobraéaja,
nuklearnl procesi), podacl u odredjenim vremenskim

intervalima | sli.

Sklopovi iz grupe A (s1.2) brinu se da te podatke do-
vedu u prlkladan oblik za uno¥enje u ratunalo. Za vrijeme
dok se o podacima brine dio A, dijelovl sistema B8 | C
Isklju€énl su tz napajan)a. Na ta] na&ln utro3ak elek-
trl&ne'energlje Je minimalan,

U trenutku kad -Je A dio gotov sa pripremom podataka,
ukljuluje se preostall dio sistema na napajanje,
Mikroralunalo se inlcl)allzira | poinje sa radom prema
zadanom programu. Podacl 1z ulaznog dijela A unose se
(kao 1 nad

prethodno uplsanim podacima u memoriju do koJih Je vri-

u procesorsk! dio sistema. Nad n)ima se

Jeme pristupa jednako za bllo ko]l podatak) lzvr3avaju
odredjene matematli&ke | logiZke operacl)e (ako je to
potr;bno). Mikroprocesor na temelJu programsklh uputa
odlu€uje koJe podatke treba spremiti u EPROM | 3to treba
poduzetl prema procesu. Nakon ¥to Je faza upisivanja po-
dataka u EPROM | di)aloga sa procesom zavriena, daje se
nalog.ulaznom dijelu A da Iskl]Ju&l preostall dlo slstema
Iz napajJanja | nastavi sa prikupljanjem podataka.
Ovakvom organizaci jom rada omogucuje se minimalna po- .
trodnja elektri&ne energlje, a da pri tome svi podacl
budu tra)no zapamcenl.

Ured]a] Je samostalan | potrebna je Intervencija Zo-
vjeka samo u trenucima kada se Zell zami)enitl popu-

njenu EPROM memorl ju sa praznom,
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4, PROGRAMSKA PODRSKA UREDJAJA ZA PRIKUPLJANJE |
PAMCENJE PODATAKA

0sim standardne programske podrike koja omogudava ko-
munikaciju fzmedju ulaznog dijela A | procesorskog dlje-
la 8 (sl. 2), ‘eventualnih matemati&kih | Vogi&klh ope-
racija nad podacima te programske podr¥ke za upravlja-
nje radom programatora, ovdje se javlja potreba za Jed-
-nlm specifiénim programom ko)i <e brinuti o popunjeno-
stl ﬁemorlje, slobodnim lokacl]ama ( u koJe Jo¥ nlje
ni¥ta uplsano), pretrazivanju memorlJe,
-Ovo Je potrebno zbog toga Jer nakon §to se sistem 8 | C
" uklJu¥i na napajanje ne posto]l nikakva trenutna evli-
dencija o tome kojl Je podatak zadn]i upisan, kojl su
podacl ponl3tenl, koje su lokacije memorlje slobodne

za upls novlh podataka 1 dr.

Ta] se problem moZe rijeditl posebnom ordanizacljom za-
pisa u ERROM memori Ju. _ ’

U "¥istom' EPROM-u u koJi Jjo¥ nisu uplsivani podaci,
sadrZajl svib lokaclja'memoflje su FF]6. Princip pro-
gramlranja Je u tome da se blitovi &lJa Je vri]ednost
Jednaka ''1" ne mijen]aJu. Programiraju se samo bltovi

memorije &!1Ja vrijednost je "0,

Dakle Jedan od moguéih nafina na koJl Jednostavno moZemo
otkritl slobodnu lokacliju u koJu se moZe izvriltl upls
novog podatka Je taj da zabranlmo.upls podatka FFI6‘
Prije nego upifemo novl podatak, pretraZujemo memorl ju
tako dugo dok:-ne pkonadjemo kombinacl ju FFI6 | ona nam
oznatava da Je od tog mjesta pa na dalje memori]a sprem=-
na za uplsivanje novih podataka. v

Na slifan nalln moZemo odrediti da npr. kombinacija 0016

znall izbrlsane (poni3tene) podatke. Neka druga kombina-

(koris

napajanje za preostali dio sistema

u/1 linije
te se za adr, |

Slika 2

L

clja mo%e nam oznafavatl poletak {kraj) bloka podataka,
datum uplisa, bro] podataka 1 sl. Drugim rijelima treba
krelratl organlzaclju | baratanje sa podacima kojl se
uplsuju u EPROM kako blsmo 1z uplsanih podataka na jed~
nostavan na&in doblll sve potrebne lﬁformaclje.

Gruba programska koncepclja cljelog ured]aja moZe se
vidjet! 1z blok dljagrama na silci 3.

Konkretan program za odred]eni mlikroprocesor ovisit ce

o specifilnostima odredjenog problema ko]l treba rijedini.

- uklju€ivanjem
napajanja po-
&in]e odvijanje
prog. od zadane

. lokaci je

INICIJALIZIRANJE nakon
5to je dlo A uk!juio na-
| pajanje na .dijelove B I C

Pripremanje svih registara
1 za unos podataka 1z procesa
: v

|

///// UNOZENJE PODATAKA \\\\;

lzvrSavanje odredjenih logl&kih
| matemat!&kih operacija. nad
novim | prethodno uplisanim
podacima

T




DA da 11 Je

l potrebno djelova-
slanje podataka
prema procesu

nje na proc,~”
e

//
NE

odredjivan]e mjesta zapisi-
vanja u EPROMu

I

UPISIVANJE svih potrebnih
podataka u EPROM

I

davanje naloga ulaznom dijelu
A za Isklju€ivan]e preostalog
dijela sistema 8 1 C iz napa-

janja
A

{ sTop .T) iskljuleno
e napajanje
dlijelova sistema
Bi¢C

Slika 3

°

5. ZAKLJUCAK

Korldtenje EPROM memorlje kao zamjene za masovne memo-
rije u nekim specifl&nim uvjetima ( za podruja gdje Je
bro] podataka I frekvénclja prikupljan]a mala; a potreb-
na Je jeftina | jednostavna memorija koja trajno pamti
podatke - brojenje saobracaja, mjerenja na terenu, mete-
oroloska Ispltivanja na zeml}i i u zraku, pradenje
industrljskih procesa, prikupljanje podataka o radu ure-

djaja na brodu I dr.) ima niz prednosti:

~ postojl moguénost komuniciranja sa vi§e mikroproce-
sorskih sistema ( zajednitkl podaci 1 njlhov prikaz

-aerodroml, poite, banke, kolodvori I dr. )

- brzina pristupa do bllo kojeg podatka je jednaka

{ %to Je vaino zbog pretraZivanja)
- sve vecl kapacitet uz manju cijenu

- male dimenzlje ( na jednu ''EURO'" karticu stane viZe

od 10 Kbajta podataka )~

- nema pokretnlh dljelova pa Je manja osjetljlvost na

mehanitka | termika naprezanja

- dok se ne korlstl, moZe blti potpuno Isklju&ena iz
napajanja, a u normalnom radu ima malu potro3nju

elektr{&ne energlje uz samo +5 V napajanja.
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Naravno, postoji | niz primjena gdje se zahtjeva memo-
riranje vellkog broja podataka u kratkim vremenskim
intervalima | tu se moraju korlstlitl klasitne masovne

memor | je (magnetske trake, kazete i dr.).

Reallzacljom samog ured]aja za "ON - LINE' zapisivanje
podataka u EPROM memor!lju nisu rijefeni | svi probleml
oko upotrebe takvog tipa ured]aja za prlkupijanje poda-
taka.

Ovdje je razmatran samo man}l dio svih mogucih problema
koji se javljaju kod Ziroke upotrebe odredjenog ure-
djaJa ( nabavka komponenata, razvo] programa, obuka za
Ispravno korl&tenje uredjaja, obrada doblvenlh podataka,
brisanje iskoriStenth memorija 1 priprema za ponovnu

upotrebu | dr.).

Razvo] tehnologlje i radovi na tom podrulju pokazat Ce
opravdanost takvog nafina rje3avanja problema oko pri-
kupljanja, pohranjivanja | obrade podataka doblvenih iz

procesa.

LITERATURA:

1. G. Godliman: Using EPROMs for file storage,
Microprocessors and Microsystems,

V 2 No 6, Dec. 1978.

2, D, Passey: Low-cost processor package programs

EPROMs, Electronics , June 7, 1979.

3. Intel Data Catalog 1979.

L, MOSTEK 280, Technical Manual, CPU, 1978.

5. MOSTEK 280, Technical Manual, Parallel 1/0 Controller,
1978,

6, FB Users Guide, 1976.



O JEDNOM ALGORITMU
ZA NALAZENJE
NULA FUNKCIJA.
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U radu je prezentiran jedan algoritam za nalalenje nula funkeija u kome "se koriati kombinacija metoda geéice_i
biaekeije. Algoritam je realizovan u obliku op8teg potprograma na programekom jeatku FORTRAN IV. Poquano Je da.qe
predloZeni algoritam efektivniji od algoritma Paunovida i Slavida koji korteti kombinaciju metoda n-sekcije, bisckeije

t regula fals<.

ON AN ALGORITHM FOR FINDING FUNCTION ZEROS. In this paper an algorithm for finding function seros is presented
in which a combination of the secant and bisection methods is used. The algorithm is realized in the form of a FORTRAN
IV subroutine. It ig shown that this algorithm is more effective than Paunovid-Slavid algorithm in which a combination

of n-gection, bisection and requla falsi methods is used.

Dj.S.Paunovié 1 D.V.Slaviél predlo?ili su jedan
‘algoritam za nalaéénﬁe nula funkcija u kome
koriste pogodnu kombinaciju metoda n-sekcije,
bisekcije i regula falsi. Predloﬁgni algoritam,
realizovan u obliku FORTRAN IV
potprograma hazvanog ZERO, daje bolje rezultate
od sve trl pomenute metode. Medjutim, autori u
svom algoritmu nisu do kraja 1iskoristili
moguénosti metoda podele intervala 1 1linearne

jednog -

aproksimacije. ont’ koriste sporiju varijantu.

‘metode linearne aproksimacije - metodu linearne
"interpolacije odnosno requla falsi kod koje se
koriste zadnje dve iteracije &ije wvrednosti
funkecije imaju supfqtan znak. Umesto nje, mogli
~su upotrebiti br¥u ,
-ekstrapolacionu varijantu -~ metodu selice kod
koje se Koriste zadnje dve iteracije bez obzira
na znak vrednosti funkcije . Autori koriste
metodu n4sekcije intervala iako je ona sporija
od bisekcije. Oni naizmeni¥no koriste metode
bisekcije i regula falsi. Kori¥denje bisekcije
u svakoj drugoj iteraciji je suvi¥no. Bisekciju
tfeba koristiti samo u slufajevima kada je to
neophodﬁo - kada metoda

interpolaciono-

selice daje lofe
rezultate ( usled ekstrapolacije ). Imajudi sve
ovo.na umu, u ovom radu, predla¥e se slededi
algoritam za nala¥enje nula funkcija:

" Neka funkeija f(x) tma  realnu nulu u

intervalu definisanom podetnim
. .

aproksimacijama z) Z zqy t.J. neka Je

signf(xl)#signf(32) (1)

Osnaditi zy =z,

(I) Nadt xq metodom aedice

F27%)

_ ‘ (2
Flz)=fx))

5”3"2"’“”2)

1 proveritt dali dobivena vrednost ledi u

intervalu definiaanbm aproksimacijama x, 1
kb . Ako Badnji ualov nije Zepunfen,.nadi

zq metodom poZovljean
x3=0.5(z2fxb) (3)
Iaradunati f(z3) . Ako Je

eignf(33)¢signf(z2) s (4)
atavitt zy=zy . Zamenitt (21, f(xy)) ea
(zz,f(xz)) i '(xz,f(zz)) sa (za,f(za)).
Vratiti ee na posieifi (I).

U opisanom algoritmu metoda se&icé se koristi
kad god je to mogude. NajuZi interval u kome se
definisan Jje
aproksimacijama z, i zy . Kad god metoda
seXice daje rezultat koji je van ovog intervala
primenjuje se bisekcijé. PredloZeni algoritam
obliku jednog opSteg
potprograma nazvanog'SB na - programskom jeziku

nalazi tra¥ena nula funkcije
' 2-4

realizovan je u



FORTRAN IV - osnovna verzija koja se moZe
koristiti na svakom ra¥unaru . Sliéno
potprogramu ZERO, kaoikriterijumi zaustavljanja
iterativnog procesa usvojeni su postizanje
maksimalnog broja ta&nih cifara rezultata

(testira se maZinska nula refenja) 1 eventualno

odredjivanje prave nule funkcije. Potprogram SB
zauzima 228 16-bitnih reéi memorijskog prostora
(8to je manje od 260 koliko zauzima ZERO) .

SUBROUTINE SB(FesAsBsRs 1)

1=2

C=A

D=sF(C) y
E=B

G=F(E)

H=E=C

Opts parametara @

F - Ime funkceijskog potprograma u kome Je

‘definieana funkeija flx).
- Podetna aproksimacija x,.
Podetna aprokasimacija xy.

- Nula funkeije.

E I < B v R
t

~ Broj iteraciia odnosno broJd poziva

potprograma T (X).
I=1 - Redenije nije

nadjeno postupak je

prekinut jer uslov (1) nije “spunjen.

od
rezultati

Kao potvrdu da je potprogram SB efektivniji
potprograma ZERO u tabeli 1 dati su
nekoliko numerifkih Proraduni

( 32 bita u

RaZunsko vreme

primera . su

vrieni u proéirenoj taénosti

mantisi ) na ra&unaru IBM 1130 .

IF(D)1s1242 mereno je specijalnim potprogramom za

1 TFUG)I1391495 automatsko merenie vremene na ra&unaru

2 IF(G)5s14413 5

3 CsE IRM 1130°.

4 E=R i

5 D=D=G .

R=G#H/D+E : LITERATURA
HaR=E
IF(H)691507

6 IF(R=C18+819 1. Dj.S.Paunovié , D.V.Slavié : Algoritam aa

7 IF(R=C19+848 natafenje taZaka promene anaka vrednostt

8 Re(C+E)*0e5 funkeije , Informatica 76 - Bled , October
H=R-E 1976, 1 127,

9 DB?(R) 2. R.F.Kina : Methods without Secant Sters for
?:X+1 ) Finding a Bracketed Root , Computing
IF(G110,15s11 1701976),  49-57. :

10 IF(D14s15,3 3. D.B.Popovski: A Hubrid Algorithm for Finding
11 IF(DI3s1544 Roota, Informatica 3/1979, 16-17.
12 ';;URN 4, D.B.Popovski : A FORTRAN IV Subroui<ne jor
13 el ’ Finding a Bracketed Root , TInformatica
15 ReE 4/1979, 23-24,
15 RETURN 5. Radunski centar Flektrotehnifkog fakulteta u
END Beogradu: Li¢ne informacije.
Tabela 1. Primeri ( ZERO N=1 ).
X (ZERO) K+1 T Ra&unsko vreme (s)
F (X) A B
R (SB) (ZERO) (SB) ZERO SB
((X-14.) *X+57.) *X~-65. 0. 3. 1.926437 .15 10 0.138 0.112
3. 5. 4.393098 14 11 0.127 0.128
5. 8. 7.680463 18 13 0.168 0.154
EXP(1.-X)*(X-1.)*10.-1. 0. 2. 1.111832 13 11 0.186 0.182
2. 5. 4.577152 18 8 0.264 0.133
(((X=20.) *X+133.)*X-330.) *X+236. 0. 2. 1.189383 15 11 0.160 0.141
2. 4, 3.425451 14 10 0.156 0.127
4. fa. 6.574548 14 12 0.157 0.164
8. Q. R.B10616 12 12 0.136 0.165
ALOG((0.25*X~-2,)*X+4.5)-1. 0. 3. 1.021220 19 2] 0.331 0.150
3. 7. 6.978779 10 6 0.178 0.117
Suma 162 112 2.001 1.573
Indeks 145 100 127 100
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Clanek obravnava napajalni sistem mikro rafunalnika, ki ima dva energetska vira: omreZje in baterijo. Mikro radunal-

nik s posebno materialno in programsko opremo nadzoruje napajalnik tako, da je zaSéiten pred morebitnim izpadom

omreZni napetosti ali pred posledicami nepravilnega delovanja samega napajalnika.

CONTROL OF MICROCOMPUTER POWER-SUPPLY. This article deals with the power éupply which it has two power sources:
Ac power supply and battery. Microcomputer with special hardware and software controls the power supply, which is

protected from eventual loss of Ac powér or consequences of false working of power supply.

1. UvVOD

Tzguba podatkov, ki so v dasu izpada napajalne omres-
-ne napetbsti shranjeni v RAM pomnilniku, lahko povzro-
3i precqunJe nev3ednosti. Ceprav se sistemski program
nahaja v. pomnilniSkem mediju (ROM, EPROM, masovni pom-
nilniki), v katerem se vsebina ohranja kljub izgubi na-
pajalne napetosti, je pravilno izvajanje pbograma in s
tem pravilno delovanje sistema odvisno tudi od podat-
kov, ki so trenutno shranjeni v RAM pomnilniku.

od dobéo gra jenega sistema zahtevamo, da ob izgubi na-
pajalne napetosti ohrani vse pomembne podatké v RAM
pomnilniku; ob ponovni vspostavitVi napajanja pa(JR
nadal juje izvajanje prograha pri tistem programskem
koraku, pri katerem'je bil zaradi napake prekihjen.
Omen jeni pomn11niski medij (RAM) pa mora imeti poseb-
no karakteristiko. Ohraniti mora lastnost pomnenja Se
pri znatno manjSi porabi energije, kot jo potrebuje za
normalno obratovanje.

V lanku je opisana materialna oprema, ki omogoda do-
datno baterijsko napajanje -tia -primer statidnih NMOS RAM
pomnilnikov 2102 AL ter CMOS RAM pomnilnikov 5101, ka-
kor tudi kontrolno logiko s potrebno programsko opremo
za omenjeno zadéito. '

2. Kontrolna logika

Komponente sistema, ki omogoda mikroradunalnisko kon-
‘trolo napajalnika z dodatnim baterijskim virom, 30 raz-
vidne iz blokovne sheme sistema na sliki 1. '

v

DETEKTOR &
KAATREGA | oETEMRTOR
STIKA VHLOPA
THNYRISTORSKE
ENOTE '
| e e o _ R“"" c(nmos|.
USHERNIK : ﬁ‘ - RAM
INT
.L} ' M A ”‘.AM"
. +Eud-EL
SENZOAR. :: " {2 g]-2reo
NAPAIALNIN
-5 N
ETOSTI .
NAP. ] " ]
-£2 N
Slika 1.

Na sliki vidimo, .da usmerni3ka enota s kontrolnim vez-
Jem (detektor vklapa usmernika, senzor velikosti napa- |
Jalnih napetosti) ne predstavlja ved lodene enote, ki

bi radunalniSkemu sistemu nudila zgolJ enosmérno napa-
janje, temved je tesno povezana z mikroradunalnikom.
Uémerniéka enota s kontrolnimi signali sporoéa mikro
radunalniku svoje stanje, ] e-ta pa tem signalom ustrez-
no krmili njeno- delovanje. Napajalna eriota in mikro ra-
Sunalnik medsebojno komunicirata v ¢asu At pod pogojem,'
da se ne- poJavi 1zpad katerekoli napajalne napetosti
“(kratek stik), ki bi onemogocll omen jeno komunikaci jo.

Na sliki 2 je prxkazana karakteristxka izpada napajalne
napetosti +5V.
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Slika 2.

Flektrolitski kondenzatorji v uswerniskem filtru zago-
tavl jajo potrebno napajanje aR v Casu At (po izpadu
napajalne napetosti). Cas At je pribliZno lms. V tem

dasu mora mikroprocesor opraviti naslednje:

zavarovati informacije v RAM pomnilniku (save RAM)
- ugotoviti in shraniti stanje sistema, ki je skupaj
s stanjem pomnilnika RAM dolodeno z vrednostjo pro-

aramskega Stevnika (save state).

“enzor napajalne napétosti, ki je zgrajen iz napetost-
nih komparatorjev, "opazuje" napetosti v tolerancnem
obmod ju Unap £10%. Vsako odstopanje iz tolerandnega
obmod ja komparator zaznamuje z "logidno Q" na svojem
shodu. Disjunkeija signalov na, izhodih napetostnih kom-
paratorjev vseh napajalnih napetosti oblikuje logiéni
signal R kot prikazuje slika 2b. Signal N postavi mi-
kro radunalniku zahtevo za prekinitev z absolutno prio-
riteto. V casu Atl stede prekinitveni program, ki po-
skrbi, da se shranijo v pomnilni$ki sklad vrednosti
akumulatorja, delovnih in statusnih registrov in vred-
nost progpamskega Stevnika, ki jo je imel mikroprocesor
v trenutku, ko je bilo prekinjeno izvajanje programa.
Prekinitveni program zakljuéuje ukaz za postavitev sta-

nja ENSHD, Ki mora v "konjunkeiji" s signalom N:

- onemogoCiti Citanje iz pomnilnika
- izkrmiliti tiristorske enote, ki kratko vezejo izho-
de usmernika (hitro praznenje elektrolitov)

- vkljuditi "stand by" za “RAM pomnilnike

3. Prekinitveni program

7 naborom instrukeij, ki Jih ima wR INTEL 8080 lahko
zapiSemo prekinitveni program takole:

INTR, DI /V Casu izvajanja tega podprogram:
ne dopusdamo servisiranje ostalih

programskih prekinitev.
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Slika 3.
PSHX HL /
PSHX DE /V sklad shranimo vrednosti aku-
PSHX BC nulatorja, delovnih registrov
PSHX PSW ~ in statusnega registra.
SP HL

STHL STACK /V pomnilnik shranimo zadnjo

vrednost kazalca sklada.

Lar 377 /Zaznamu jemo uspedno izvajanje
programa.

STA NSCT

OUT  ENUST /Ukaz, s katerim se kratko skle-

HLT nejo izhodi napajalnih napeto-=

sti.
Organizacija pomnilniSkega sklada po izvr3enem prekinit-
venem programu je prikazana na sliki 4b. Pri tem moramo
poudariti, da se obravnavani podprogram ne more izvrii-
ti v primeru, de je v usmerniZkem delu wR pris$io do
kratkega stika, to je do izpada katerekoli napajalne
napetosti. V takSnem primeru kontrolno vezje kar naj-
hitreje sklene izhode usmernika in tako prepredi preo-
bremenitve &ipov. S tem pa se trenutna vsepina akumu-
latorja, delovnih registrov in statusnih registrov iz-

gubi, ohrani se le vsebina pomnilnika RAM.

Kontrolno vezje detektira tudi ponovno prisotnost na-
pajalnih napetosti. V. tak3nem primeru da ukaz za reset
mikro procesorja. Razliéni wR imajo razliéno organizi-
ran RESET, odnosno RESTART mehanizem. Pri nekaterih mR
se RESET ukaz izvaja tako dolgo, dokler Jje na vhodu
RESET prisoten ustrezen logiéni nivo; pri drugih pa
oblikuje RESET stanje prehod iz enega v drug logiéni
nivo. Kakorkoli %e, aktiven RESET vhod povzrodi, da se
v programskem Stevniku oblikuje adresa posebne lokaci je
v (EYROM pomnilniku, kjer se nahaja prva ukazna beseda
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slededega programa:

- VKLOP -
SISTENA

RESET, DI /V'Casu izvajanja tega programa ne
dopusdamo servisiranje programskih v [INICMMZACNA J
) prekinitev, ) R ) . :&
LDA  NSCT ’ ) . L . ) - IA'.F%,L._ ]
CPI ~ 377 (2) : )
JFZ INICI . .
LDHL STACK /Nastavimo vrednost kazalea vrha , - :[ﬁ Paoghan 1 “1
' ‘ sklada a — )
SP HL ' . PsW [sP-12] _f”’“‘ FAIL +{ j
/0d programa, ki vsebuje potrebne Bc vfspﬁaj [ v ]
‘ el DE 3P-6] - PROGAAN 2
rogramske ukaze za inicializacijo
prog o J HL [sp-4] : .,
kontrolerja programske prekinitve (PCY [SP-Zj ) [ p 4:]
M . A1l <~ FAIL +
(INTEL 8259) in za doloditev stanj : . [sP) - - T
) S ‘
uporabnikov kontrolerja. _ : ) 2
. : : L4
. POPX PSW : . -
POPX BC ' b) | Paogasw w-1 |
DE ' -
POPX . . . - r Fait< FA(L +1 ] .
POPX HL . a
EI /Omogodimo servisiranje prekinitev . : r PROGRAN N ‘]
: s strani wR. I
RET ’ /Vrnemo se v sistemski program. ’ —

—_— Slika 4.
(2) V primeru, da je napaka v napajalnem delu wR. kratek

stik, je v pomnilniku shranjena napaéna vrednost ’ . .
. . . ,on " ilnik
besede NSCT. Ko se pojavi taksen primer, stecCe pro- H Stand by" 2a RAM pomnilni L

gram za inicializacijo. Ta pregleduje vrednost be-

j iki & & apajanje RAM pownilni-~
sede FAIL, to je besede v pomnilniku, katere vred- . Vezje na sliki 5 omogoca loceno napajanj po

2t ey s . ; kov s stabilizirano napetostjo SV in z mozZnim aviomat.-
nost se s Stevilom zase zakl juéenih programov, ki : 8
‘s . . . X . : . Ki klopom "stand by" napetost 1,8V,
jihwR izvaja, inkrementira (slika 3). Ob prisot- skim pre pom na e .y tape
nosti omenjene napake bo vrednost besede FAIL kaza-
la na tisto opravilo, ki je bilo prekinjeno zaradi oy
: P ! J p Jen 5. Zakl judek N
izpada usmernika. Ob ponovni vspostavitvi vseh na-
ajalnih napetosti inicializacijski program ugotovi . . v ¥ : . ; 5
E i P N J prog & ’ Primer mikroracunalnisko nadzorovanega usmernika kaze,.
atero opravilo je bilo prekinjeno, in to opravilo . . v . . . .
P J P nJ ! P [ kako je mozno udinkovito kontrolirati delovanje le-tega.
se priéne nato ponovno izvajati. . s .
P pe ) J Na sliki 6 prikazana shema kontrolnega vezja je le pri=-
mer r;ealizacije enega od ‘osnovnih konceptov, ki prispe-
va k vedji zanesljivosti delovanja mikroradunalnidko
vodenih objektov. Kontrola napajalnika in obravnavana
02E 2N 6011 zaSéita radunalnika namred odlodno prispevata k zanes-

—— - j———‘——— 1jivosti delovanja celotnega sistema.

5o

7805
BFJ 6k _L 7
| R L

6. Literatura
1. John B. Peatman: Hicrocomputer— based design
l Me Graw-Hill book Company, 1977
L;QE. Tehnidna dokumentacija: National Semiconductors,
Intel.

Slika 5



52

9 oS

Flo4
L

ouU3

yrysvssidyy alualywsy

iz

€Tl
+—® V¥ 00
oA _l_
S MA
P 2 Ewam.‘H
. _ L
€TH 74
NOS I 0 v 2 d&us
PR ol
m&% QHSNI
S+ Av_
T g LI
%4} y 74
- 2 vp—¢ :
oaHS LA o{00
N N
Ll
S+

g£ss

Wos e
-+

rog

“JAS+ I

e U

%0

ATT

]
T

S+
BeC I+ i
+ EXad
ﬁwﬂ\

N0+
(s0%)



16BITNI
MIKROPROCESOR
MOTOROLA MC 68000

UDK: 681.3-1814

INFORMATICA 1/1980

JANEZ URATNIK

ISKRA RACUNALNIKI, LIUBLJANA

{lanek podajé osnovne lastnosti zgradbe, delovanje in uporabe 16-
bitnega procesorja nove generaclje Motorola MC 68000, Procesor ima
vrsto novosti v arhitekturi in v ukazni zalogi.

" 16 BIT MICROPROCHISOR MOTOROLA MC 68000
This article describes the basic concepts of architecture, operation
and use of the new generation 16 bit processor MOTOROLA MC 68occo. The
described processor has some novelties in architecture and in instru-

ction set,

1, TVOD

Generacija 8 bitnih mikroprocesorjev razlidnih proiz-
‘vajalcev Ze nekaj let uspedno izpopolnjuje pri¥akova-
nja na¥rtovalcev in sluZi kot osnova raznim sistemom
na ragvojnem, procesnem, hobistilnem in poslovnem po-
dro&ju. Vendar pa nam hitri razvoj mikroprocesorske
tehnologije ponuja %e naslednjo, 16 bitno generactijo,
katere tipi&ni predstavniki’ so Intel 8086, Zilog 8ooo
in Motorola MC 68000, Uporabniki mikroradunalnikov
tezko sledijo novostim, saj je ustrezne, dostopne li~
terature malo in je hepopolna, zato naj pridujodi &la-
nek pripomore k boljSemu poznavanju.-novinca, mikro-
procesorja Motorola MC 68ovo, Opis lastnosti procesor-
Jja MC 68000 naj uporabniku - poznavalcu mikroradunal-
nikov sluzi kot pomo& pri primerjavi z lastnostmi
procesorjev Intel 8086 in Z Booo, opisanih v prejs -
njih 3tevilkah Zasopisa INFORMATICA,

2, 0OSNOVNE LASTNOSTI

MC 68000 je prvi Motorolin procesor zgrajen v sodob~
"ni VLSI HMOS (high density, short channel MOS) teh -
nologiji in v novi arhitekturi, ki omogo&a vsaj za
en razred boljSe karakteristike od predhodnikov.

Zgradba in osnovni ukazi so prilagojeni prevajalnikom 4

za visoke programske jezike, omogo¥ajo gradnjo multi-
mikroprocesorskih sistemov z nadzorom in dodeljevan-
jem vodila ter pomnilnika in visoko prepustnost . do
dva milijona ukazov in prenosov podatkovnih besed na
sekundo,

Mikroprocesor MC 68000 karakterizirajos:

32 bitni podatkovni in naslovni registri

16 M bytno neposredno naslovno podrolje

56 osnovnih ukazov ’ ’

14 naslovnih na&inov

pet glavnih podatkovnih tipov, ki vsebujejos
- bit . .

~ BCD znak - 4 bite .
- zlog = 8 bitov
- besedo =16 bitov

dolgo besedo - 32 bitov

~ gistempkl takt 8 MHz

- napajalna napetost V D\ 5V

- poraba modi (pri 8 MRz) P.=1,2'W .

~ programska kompatibilnost™s procesorjem MC 6800 pre-
ko prevajanja programov o .

~- enostavna prikljuditev perifernih enot procesorja
MC 6800 (kot so MC 6854 ADLC, MC 68488 GPIA, MC
6821 PIA, MC 6843 FDC, idr), ki jo omogo&ajo sig -
nali E, % in D2 procesorja MC 68000,

Konsistentnost (ortogonalnost) strukture procesorja
omogo&a majhno Stevilo ukazov. Mnemoniku' za vsak

tip operacije dolo&i programer velikost podatka, iz-
virni in kon¥ni naslovni nadin in s tem definira ope-
racljo., Lastnostli zgradbe procesorja omogolajo povra-
tno %Reentrant) modilarno programiranje. Osnova temu
Je vektorska prednostna predkinitvena struktura, ki
ima sedem maskiranih prednostnih nivojev z 192 vek-
torjl in 7 avtovektorji (vsega skupaj jJe na voljo

255 vektorjev za prekinitve, strojne in programske
pasti). Ved vgrajenih strojnih pasti odkriva nasled-
nja nenormalna stanja: dostop k besedi z lihim naslo-
vom, napaden ukaz, neznan ukaz, napaka vodila, delje-
nje z nilo, ipd. Programske pasti uporablja progra-
mer poljubno glede na aplikacijo., Dodatna moZnost te-

" stirenja je sledilni na¥in (Trace Mode) z i1zvajanjem

ukaza za ukazom,

3 2GRADBA PROCESORJA MC 68oo0

3.1 Registri

Procesorko vezje je vsebovano v 64 mnoZilnem ohisju,
ki ga prikazuje slika 1,

Uporabniku je dostopnih 17 32- bitnih registrov, 32~
bitni programski Stevec in 16 -bitni statusni regi «
ster (slika 2),

Prvih osem reglestrov so podatkovnl registri (Do - D7)
za zlog (8 bitov), besedo (16 bitov) in dolgo besedo
(32 bitov), Naslednjih sedem registrov (Ao - A6) in
sistemski skladovni kinzalec (A7) so uparabljani kot
osnovnl naslovnl registri, programski skladovni ka-
zalei in za naslovne operacije pri besedah in dolgih
besedah, Vseh sedemnajst registrov sluZi tudi kot in-
deksni registri, . ’

16- bitni statusni register (slika 3) prikazuje pre-
kinitveno masko (3 biti - 8 nivojev), status izva)a-
nja (5 bitov) in status-procesorja (2 bita - sledilni
in nadzorni na&in), B
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Podatkovni registri so 32- bitni in vsebujejo operan-
de dol¥ine 1; 8, 16 ali 32 bitov v spodnjem delu re-
gistra (odbita b o navzgor). Pri operacijah nad.podat-
‘kovnimi registri se ustrezno spremeni le spodnji del
registra, zgornji ni uporabljen.

Naslovni reglstri podpirajo le 32- bline naslovne
operande in v operacijah nastopajo v celoti.

Organizacija podatkov v pomnilniku upoéteva.zloge na
vi5jem mestu v besedi s sodim naslovom, ki je enak .
ustrezni besedi v kateri se zlog nahaja. Ukazi in ved
zlo¥ni podatki so dostopni le na sodih naslovih. Upo-
rabljeni podatkovni tipi so 1 bit, BCD, zlog, beseda
in dolga beseda (slika 4). :

3, 2°8 pronke

Procesor MC 68000 povezuje z zunanjostjo ved skupin
linij, ki jih prikazuje slika 1.

Naslovno vodilo (Al - A 23) ima 23 enosmernih, tro -
stanskih 1inij, ki lahko naslovijo 16 M zlogov (na=
tandneje 16.777,216 zlogov), kar daje skupaj s krmil-
nikom pomnilnika dobro osnovo za neposredno izvajanje
vetjih modularnih programov. V prekinitvenem ciklu
prikazujejo linije Al, A2 in A3 nivo prekinitve,

Podatkovno vodilo (Do - D 15) prena3a besede ali zlo-
ge. V prekinitvenem potredilnem ciklu vsebujejo lini-
Je D o - D 7 Stevilko prekinitvenega vektorja.

Asinhroni nadzor vodila omogofa 5 linij. Naslovni si-

gnal AS (Address Strobe).dolo¥a veljavnost naslova
na naslovnem vodilu, R doloéa smer podatkov - &i~
tanje/ptsanje in vpliva na izbiro podatkov skupaj .z
linijama UDS in YIBS, Zgornji in spodnji podatkovni

signal, UDS in IDS (Upper and Lower Data Strobe) nad-

zira podatke na podatkovnem vodilu in izbira spodnji
zlog, zgornji--zloz ali oba zloga v besedi, Potrditev
prenosa - DTAC (Data transfer Acknowledge) oznaduje
konec prenosa podatkov,

Dodeljevanje vodila (Bus Arbitration) rezlidnim enc-
tam na vodilu opravljajo tri linije, Zahteva vodila
- BR (Bus Reguest) sporo&a procesorju, da Zeli neka
druga enota na vodilu uporabljati vodilo za sebe,
Potrditev vodila BG (Bus Grant) naznaduje sprostitev
vodila ob koncu tekofega procesorjevega cikla, Potr~
ditev prevzema vodila - BGACK (Bus Grant Acknowledge)
oznafuje, da’'je neka druga enota na vodilu prevzela
nadzor nad vodilom, '

Nadzor prekinitev (IPL o, IPL 1, IPL 2) so linije,

ki oznaldujejo zakodirani prednostni nivo enote, ki
zahteva prekinitev, Prekinitvenih prednostnih nivo-
Jev je 8, Ni&ti ne predstavija zahteve, sedmi je naj-
vigji,

Nadzor sistema so tri linije, ki procesor resetirajo,
ustavijo ali oznallijo napako na vodilu. Napuka na vo-
4ilu - BERR (Bus Error) je vhodni signal, ki proce -
sorju oznaduje napako v izvajanu trenutnega cikla,
katere vzrok je lahko: neaktivna cnota na vodilu, ne-
preéitan prekinitveni vektor, nepravilna zahteva za
dostop k pomnilniku ali druge napake odvisne od Pro~-
grama, Po sprejemu BERR signala procesor izbira med
prekinitveno rutino in ponovitvijo ciklusa na vodilu.
Pri zaznavi dveh hkratnih napak na vodilu se procesor
postavi v Halt stanje. Reset - RESET linija je dvo ~
smerna in resetira procesor, &c je to vhod oziroma
greuetira zunanje enote na vodilu, &e je to izhod kot
posledica ukaza RESET, Popolno resetiranje sistema

se dosefe s sofasnim zunanjim reset in halt signalom,
Ustavitvenl - HALT signal sproZi ustavitey procesorja
ob zakljulku tekolega ciklusa in postavi tristanjske
linije v stanje visoke impedence, )

Nadzor nad sinhronimi perifernimi enotami dru-
Zine 6800 opravljajo tri linije. To s0 signal
za aktiviranje E (Enable),veljavni periferni
naslov - VPA (Volid Peripheral Address), ki
oznaluje enote druZine 6800 in veljaven pomnil-
nidki naslov - VMA (Valid Memory Address), ki
oznaduje sinhroniziranost procesorja.

Status procesorja oznadujejo linije FC o, FC 1
in FC 2, MoZna stanja so: uporabniski podatki,
uporabnilki program, nadzerni- podatki, nadzox- .
ni program in potrditev prekinitve, .

4. STRUKTURA UKAZOV, NACINI NASLAVLJANJA IN UKAZI

4.1 Struktura ukazov
Pred samo razlago na&inov naslavljanja je botrebno
podatl tudi vsebino in format ukazov..

Ukazi vsebujejo podatke o 1zvajanih funkeijah in o
lokacijah overanidov. Le te so podane na tri ngéine:
3 podajanjem repistra (Register Specificaﬁion) kjer
Je Stevilka registra podana v registrskem polju uka-
za, z efektivnin naslavljanjem (Effective-Address)

in implicitno (Implicid Reference) kjer Ze definici--
Ja ukaza doloda uporabo registra. PomnilniSke opera-
cije so deljene na programske kjer so izvajani pro-
grami in na podatkovne kjer so podatki - operandi.

Ukazi so dolgi od ene do pet besed, Prva beseda =
operacijska - definira operacijo in dolZino ukaza.
Naslednje besede vsebujejo operande, ki so ali ta-
kojsnji (immediate) operandi ali pa.odmiki od efek-
tivnega naslova definiranega v operacijski besedi,
Operacijska beseda vsebuje efektivni naslov sestav~
ljen’iz treh bitov, ki definirajo nadin in iz treh
bitov, ki definirajo register.

4.2 Nadintit naslavljanija

Stirinajst fleksibilnih na&inov naslavljanja vsebu-
Jje Sest osnovnih tipov, kot prikazuje slika 5.

Mode Generation
Regi Direct Add: '
Data Register Direct EA = Dn
| Address Repister Divect EA = An

Absolute Data Addressing

Alsolute Short

Absolute Long

Program Counter Relative Adirossing

EA = (Next Word)
EA = (Next Two Words)

Relative with Otiset EA = (PC) + dyg
Netitive_with Index and Ollsét EA = {PC) + {Xn} + dg
Register Indirect Addressing \
Aemster Indirect . EA = (An)
Postmerement Regislor indirect EA /An), An=-An+N
Predecrement Register indirect An= An - N, EA = (An):
KReyuster indirect With Offset EA = (An) + d1g

xed ftegister Indirect With Ofiset EA = (An) + (Xn) + dg

fmmediate Data Addressing
DATA = Next Word(s)
Inherent Data

Quick Inymediate

Implied Addressing )

hnphied Register £A = SR, USP, SP, PC

NOTES: : ) : )

tA = Etlective Addiess de = Eighl-mt Offset (displacement)

dig = Sixteen-bit Offset (displacement)
Dn = Data Register N =1 for Byte, 2 for Words and 4 for
Xxn = Address or Dita Register ‘Long Waords

used as Index Rewster . () = Contents ot
SR = Status Register . = = Replaces
PC = Program Counter

An = Address Register

SLIKA 5

Nalini naslavljanja so razdeljeni na tri skupnine:
4, 2, 1 Registrsko neposredno naslavljanje, ki vkljue
tuje:

- podatkovne registre neposredno (Data Regl-
ster Direct), kjer je operand v podatkove
nem registru podanim z efektivnim naslovom.

~ naslovne registre neposredno (Addresa Reg~
ister Direct), kjer je operand v naslovnem
registru podanem z efektivnim naslovomg

L
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4, 2. 2 Pomnilnisko naslavljanje, ki vkljuduje:

- néslovno posredno (Address Register Indi- 4, 3 U kX a =z 1
rect) kjer je naslov operanda v naslovnem
registru podanem v registrskem polju ope-

Nabor ukazov procesorja MC 68oco (slika 6) je sestav-
racijske besede

-1jen iz mnoZice ocnovnih ukezov in podmnoZice izpe-

- naslovno posredno s postinkrementom (Add. 1jank iz teh.
Register Indirect With Postincrement}, ki
je enako prejinjemu, le da se naslov ope- Vedina ukazov, ki so bili nadrtovani za delo z viso-

1.

2. 3

randa po uporabl povela za ena, dva ali
3tiri glede na dolZino operanda

- naslovno posredno s predekrementom SAdd.
Register Indirect With Predecrement), ki
je enako prejfinjemu, le da se naslov ope-
randa pred uporabo zmanj3a za ena, dva all
Stiri

- naslovno posredno s premikom (Address Regi-
ster Indirect With displacement), ki potre-

buje eno besedo razdiritve - premik, ka-
tera se pristeje k vrednosti naslova Vv
naslovnem registru

-~ naslovno posredno indeksno (Address Re-
gisber Indirect With Indeks), ki potre-
buje eno besedo raziiritve, katera se
prifteje k vsoti vrednosti naslovnega
registra in indeksnega registra, Vsota
voeh treh je naslov operanda.

Posebno naslavljanje, ki vkljuduje:

- kratek naslov (Absolute Short Address),
kjer je naslov operanda v razSiritveni
begedi

- dolg naslov (Absolute Long Address),
kjer je naslov operanda podan v dveh
raziiritvenih besedah

- programski Stevec s premikom (Program
Counter With Displacement), kjer je na-
slov operanda vsota vrednosti v programn-
skem Steveu (to je naslov raz3iritvene
besede) in vrednosti raz§iritvene bese-
de

- programski Stevec z indeksom (Program
Counter With Indeks), kjer je naslov
operanda vsota vrednosti v programskem
Steveu, razdiritvene besede in indeksne-
ga regictra

- Takoj3nje (Inmediate Data), kjer je ope-
rand v eni ali dveh razSiritvenih bese-
dah za operacijsko besedo

- pogojno kodno ali statusno (Conditin co-
des or Status Register), kjer vrsta uka-
zov vpliva na pogojno kodni in statusni
register

kimi strukturiranimi programskimi jeziki, operira

nad zlogi, besedaml in dolgimi besedami in uporablja
omenjene nadine naslavljanja. Njihova simetridna, mi-
krokodirana estruktura nudi pleksibilno osnovo za bo-
dodi razvoj].

Ukaze lahko glede na njihov pomen delimo na ved sku-
pin:

ukazi za premik podatkov (Data Movement) 80 osnova
za premikanje (MOVE) podatkov med pomnilnimi celi-
cami, pomnilnikom in registri in za izpeljane, pol
sebne ukaze (MOVEM, MOVEP, EXG, LEA, PEA, LING,
UNTK, MOVEQ)

ukazi z celo3teviléno aritmetiko (Integer Arithme~
tic Operations) vkljuduje osnovne operacije (ADD,
SuUB, MUL, DIV, CMP, CLR in NEG) in lzpeljane ukagze
za ml;ltiprecizijsko aritmetiko (ADDX, SUBX, EXT,
NEGX

logiéni ukazi (Logical Operations) vkljudujejo AND,
OR, EOR, NOT za vse velikostl operandov, tudi v ta-
xojsnjem (Immediate) naZinu

ukazi za pomike in rotiranja (Shift and Rotate Ope-
rations) so aritmetidni (ASR, ASL) in logi&ni (ISR,
LSL) oziroma z razSiritvijo (ROXR, ROXL) ali brez
(ROR, ROL)

ukazi nad biti (Bit Manipulation Operations) sQ
BTST, BSET, BCLR in BCHG

BCD operacije Omogodéajo multipreciz)sko aritmetiko
z ukazi ABCD, SBCD in NBCD

programski nadzor (Program Control Operationa) je
ustvarjen z vrsto pogojnih in nepogojnih sko&nih
ukaz)ov (Bcc, DBCC, ScC, BRA, BSR, JMP, JSR, RTS,
RTR

sistemski nadzor (System Control Operations) je ug-
tvarjen s perdnostmimi (Privileged ukazi, zannimi
(Trap) ukazi in statusnimi ukazi. To so RESET, RTE,
STOP, ORI to SR, MOVE USP, ANDI to SR, EORI to SR,
MOVE EA to SR, TRAP, TRAPV, GHK.

Maomonic Description Mnemonic Description
ABCD Add Decinal with Extend MOVE Move
20[0) Add MOVEM Move Multipie Repisters
N Logical And MOVEP Move Peripheral Data

ASL Arithmetic Shilt Left MULS Signed Multiply

ASR Anthmetic Shilt Right MULU Unsigned Multiply

Bee Branch Conditionally . e -

BCHG Bit Test and Change RESD l’:llegdle Decimal with Extend

BCLR Bit Test and Clear NOP N?JSS:S",‘“O"

BRA Branch Always o

BSET Hit Test and Set NOT One's Complement

BSR Branch to Subroutine i

BIST Bit Test or Logical Or

CHK Check Regisler Against Bounds PEA Push Etlective Address

gtL\an ((Zi;mr Operand RESET Reset External Devices

mpare ROL Rotate Left without Extend
DBce Test Cond., Decrement and Branch 23§L 22:2:2 &;{v_:n:{vm:lE:'»‘l,ll:.;tend
gll:}/?J i"""'_'ef' U'VS,“’.U . ROXR Rotate Right witti Extend
nsigned Divide RTE Return from Exception
N . RTR Retisrn and Restore

EOR Exclusive Or .

EXG Exchange Regislers RTS Return fram Subroutine

EXT Sign Extend SBCD Subtract Decirnal with Extend
Sei. Set Conditionat

iMp Jump ST0P Stop

JSR Jump to Subroutine sSuB Subtract
SWAP Swap Dala Register Halve

LEA Load Elfective Address ! bk i

LINK Link Stack ;35 Teat and Set Operand

LSL Logical $hilt Left AP Trap

LSR Logical Shift Right TRAPV Tiap on Ovarflow SLIKA 6
TST Tuest
UNLK . Unhnk




5, SISTEMSKE LASTN 08571

5,1 S5klad in vrsta

Uporabnik lahko podatke organizira v obliki sklada
(LIFO register) ali vrote (FIFO register). L
Sklad nastopa kot sistemski ali kot uporabnlykl. Sig-
+emgki ie doloden z naslovnim reglstrom A 7 in nasto-

pa kot nadzorni (SSP) ali kot uporabmifki (USP) skla-
dovni kazalec glede na stanje S bita v statusnes regl-
‘stru. Uporabnifiki sklad je dolo&en z naslovnimi regi-

" gtri Ao - A6 1in se polni od zgoraj navzdcl ali obrat-
no. Kreiramo ga za naslovno posrednim naslovnim nadi-
nom 5 post ali obre dekrementom. =

Vrste so dolodeue z uporabo dven od sedmih naslovnih
registrov (Ao - A6) hkrati in se polnijo od zgora}
ali od spodaj. Dva registra ste potrebna za definira-
nje zaetnega in konénega naslova vrste. Vrsto lahko
uporabimo kot krozni pomnilni vmesnik - Buffer,

5,2 Prenos podatkov po vodilu

Prenos podatkov po vodilu je asinhron. Poleg %e poz-
nanega in &italnega cikla nastopa tu Se novost: &i-
talno - modificirani - pisalni cikel (Read - Modify-
Write cycle). V tem ciklu se podatek pre&ita iz na-
slova, modificira v aritmetidno logidni enoti in vpi-
Se nazaj na isti naslov. Tak na&in prenosa skupaj 2z
ukazom TST (Test and Set) je pomemben za komunikaci-
Jb med procesor}i v multiprocesorskem okolju§

503 S tanja procesorija

Procesor MC 68000 je vedno v cnem od treh stanj:
normalnem, izjemnem ali ustavljenem,

V. normalnem stanju procesor dita ukaze.in operande
in jih 1izvaja. .

Izjamno stanje je pogojeno .s prekinitvami, zankami
in izjemnimi pogoji. Nastopi lahke interno zaradi
ukaza ali izjemnega pogoja in eksterno zaradi preki-
nitve, napake vodila ali RESETA,

V ustavljenem stanju je procesor le po katastrofalnih
napakah, Odpravi ga le zunaji'reset.
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V normalnem stanju lahko procegor deljuje na dva nali-
na: nadzorno (supervizor state) ali uporabnidko (Us-
er state). Programi v enem nadinu nimajo vpliva na
programe v drugem nadinu, razen operacijski, ki je v
nadzornem naéinu in ima dostop do vseh podrodij. To
poveduje varnost in zanesljivost sistema., Nadzorni
nadin je doloden z 5 bitom statusnega regisira in ima
vidjo prioriteto kot uporabniski nadin. V nadzornem
nadinu se¢ odvija izjemno procesiranje in le to lahko
spremeni natin iz uporabrifkega v nadzornega. Na&in

v katerem se procesor nzhaja sporoda navzven linije
FCo, 1 in PC2, Mozna stanja so: uporabniiki podatki
uporabniki program, nadzorni peodatki, nadzorni prog-
ram in sprejem prekinitve. {e so pomnilniska podrodja
za prve Stirli nadine zunaj loena, lahko procesor na-
slavlja do 64 M zlogov pomnilnika,

5 4 1z jemno procesiranje

Do izjemnega procesiranja pride pri izjemnih stanjih
v uporabniskem nadinu, Procesiranje priéne s kopiran-
jem statusnega registra in postavljanjem v stanje iz~
jemnega procesiranja., V drugem koraku je dolocen iz-
jemni vektor, v tretjem je shranjeno trenutno proce-
sorjevo stanje. Cetrti korak prinese novo stanje in
procesor pridne z ilzvajanjem izjemncga procesiranja.
Izjeme so dololene 2z vektorji podanimi od zunaj ali
znotraj procesorja glede na vzrok izjeme, To so lahko
prekinitve, napaka vodila, reset, posamezni ukazi ali
napake naslova. Izjeme so deljene v tri skupine., Naj=-
viijo prednost ima reset., Odvijanje vsake od izjem
ima poseben potek. : .

6, 5 XK L E P

(lanek o procesorju MC 68000 je informativne narave,
3aj bo potrebno za gradnjo in programiranjc sistema

s tem procegsorjem e veliko Studija in dela, Vseeno

pa podaja osnove lastnosti in delovanjs in se ne spud-
éa v tehnléne podrobnosti.

7. L I T BE R A T YU R &

16 bit Microprocessor Users Manual,
Motorola sept. 1979

MC 68000, 16 bit Microprocessor, Motorola 1979
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Inturmatika je podrocje, kjer je praksa prehitevala izobralevalni proces na univerzah po svetu. S $e posebno
zamudo, spoznavamo, da obstaja poleg na univerzah najprej uveljavljenih izobralevalnih programov za podrocji
razvoja radunalnikov in tzv. ralunalniske znanosti $e tretje, lodeno in pomembno podrodje, ki ga pri nas
najvedkrat imenujemo poslovna informatika. V tem prispevku pojasnjujemo v éem se poslovna informatika razli-
kuje od ostalih dveh podroé¢ij in kaksna znanja potrebujemo za uspes$no delo na tem "neznanstvenem" in za to

na univerzah zapostavljenem podrodju dela radunalnikarjev.

: /
THIRD COMPUTER-ORIENTED EDUCATION FIELD.

It is typical that computer-oriented education on the universities all over the world goes behind the
developments in practice. Universities are especially late with recognition of the third education field,
called Information Systems or Business Data Processing, which is important and separate from Computer
Engineering and Computer Science programs. The author explains the differences between Information Systems
and other two programs as well as knowledge, needed for success in this "nonscientific”, and on univer-
sities therefore neglected working area of computer specialists.

1. Uvod

Pred kakimi 20 leti se je pojavila na po-
dro&ju glasbe nova, tretja smer. Tako so ime-
" novali glasbeno ustvarjalnost, pri kateri so
zdruZevall zakonitosti klasi&ne glasbe z
znafilnostmi jazza. Izvajalci so bili najved-
krat sinfoni&ni orkester, ki se mu je pri-
druzil jazzovski ansambel. Toda ti poskusi

se niso trajno uveljavili, saj taka glasba

ni bila res nova.

Na druga®nih temeljih stoji uveljavljanje
tretje smeri izobraZevanja ra&unalnikarjev,
saj gre za podajanje novih znanj. Frustrirani
8 prepogostimi neuspehi pri poskusih uvaja-
nja na videz kar se da koristnih ra¥unalnil-
kih aplikacij v najrazli&nejsih sredinah,

80 se strokovnjaki in znanstveniki zaleli

za razloge zanimati in jih raziskovati.
Spoznali so, da razvijalci teh radunalniBkih
aplikacij niso primerno izobraZeni in da
veS&ina programiranja sploh ni dovolj za
uspesno razvijanje in uvajanje novih siste-
mov. Ena od ugotovljenih o¥itnih zablod teh
razvijalcev je bila ta, da so se osredotolall
skoraj docela na problematiko, vezano na ra-
Zunalnisko-tehni&na vprasanja, jedro proble-
ma pa je bil pravzaprav &lovek. ’

Razvijalci in izvajalci izobraZevanja za po-
drodje poslovnih informatikov so se koncem
sedemdesetih let na razli&nih koncih sveta
odlo¥ili, da ne smejo ostati vel "tiha ve-
&ina", Pisali so o tem in organizirali po-
avetovanja, vendar do danes 8e nimamo vzorca

priporo&ljivega u&nega programa. V roku enega
leta pa bo tak vzorec vsaj eno od vplivnih
mednarodnih zdruZenj, kot so IFIP, ACM in
IEEE, poslalo v svet. Ta zdruZenja so opravi~
la veliko dobrega dela pri opredelitvah po-
treb po univerzitetnih u&nih programih za
podro&je radunalniitva, vendar ve&ji del nji-
hovih priporo¢il ni primeren za podro&je po-
slovne informatike in ufiteljem s tega podrot-
ja ni v pomo&. :

2. Razlike med visokoSolskimi u&nimi programi

Razlike med programi za izobraZevanje ralunal-
nikarjev se ka%ejo na ved na&inov:

- razlifnost nazivov programov,

-~ razlidna podrolja zaposlovanja diplomantov,
- razli&no usmerjeni uéni programi,

- razli¥ne izku#nje uliteljev,

- razli&ni interesi Btudentov.

Analizirajmo vsako od navedenih razlik neko-
liko podrobnejel!

2.1.2meda pri nazivih usmeritev oz. programov.

Tudi pri nas imenujemo usmeritve Btudija s
podro&ja radunalniBtva nadvse pestro, ne le

v svetu. v ZDA najdemo, npr., take razli&ice:
- computer science (rafunalnilka znanost),

- information science (informacijska znanost),

- business data processing (poslovna obravnava
podatkov) ,

-~ information systems (informacijski sisteml),




- computer engineering- (raéunalniéki inZeni-
rinq) ]

- data processing technology (tehnologija
obravnave podatkov),

- management information systems (upravl]alni
informacijski sistemi),

- business systems analysis (analiza poslov—
nih sistemov),

- accounting information (raEunovodska infor-
matika) ipd.

Pri nas govorimo o:

- poslovnil informatiki,

~ organizacijsko-radunalniski usmeritvi,

- 8tudiju statistike in avtomatske obravnave
podatkov,

- poslovnem rafunalnidtvu itd;

.

Seveda je od naziva $tudijske usmeritve po-
membnej§a njena vsebina, vendar je v'obdobju
velikih sprememb v izobraZevalnem sistemu
lepa prilika, da se dogovorimo tudi o tej po-
drobnosti.'Bojimo-se namred, da tudi zmeda v
nazivih Gbliva na nesporazume, ki jih 8tu-

denti odkrijejo Zele med Studijem.

2.2. Razli&na podrolja zaposlovanja
diplomantov )

‘fe prezremo zadnjih nekaj let, smo v Jugosla-
" vijl potrebovali.strokovnjake, ‘ki so do po-
drobnosti poznald izgradnjo in delovénje
raéunalnikov,predvsem za njihovo vzdrZevanje.
Te so tujil proizvajalci usposobili odkrivati
napake v njihovem deldvanju in jih odprav-
ljati. IzobraZevali so.se v ustreznih teda~
j;h, najvedkrat samo za posamezné modeie in.
enote, pri éemer-so jim bili v pomoé& diaéno~
sti¥ni programi in Stevilni priro&niki in
jim skoraj ni bilo treba poznati arhitekture
ratunalnikov. To velja tako za vzdrZevanje
apgraturne kot sisteméke programske opreme,

S prviﬁi poskusi lastnega/razvoja raéunalni;
kov - temu preburnemu dogajanju smo prile
zadnjih nekaj let - se je potreba po stro-
kovnjakih, sposobnih razvijanja ra&unalni-
kov, Hele pravzéprav resneje pokazala.ﬂvémo.
da je to predvsem tehniéno, inZenirsko delo,
ki seveda zahteva tovfstno izobrazbo. Tako
smo'odkrili prvo podrqéje zaposlovanja ra-
Ednalniék;h atquovnjakbv. Njihovo znanje
prav gotovo temeljl na elektroniki in fini

mehaniki ter recimo programskem inZeniringu. w

Pri proizvajalcih radunalnikov, v velikih
rafunalni¥kih centrih in v znanstvenih
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institucijah najdemo drugo tipi&no podro&je
zaposlovanja ra&unalni¥kih strokovnjakov, ki
obvladajo tzv. rafunalniZko znanost. Za raz~
11iko od prej&njih inZenirjev so to znanstve-
niki, ki i3%ejo nadine optimizacije rabe ra-
&unalnikov. Najvelkrat so razvijalcl program-
ske opreme, kot so prevajalniki, operacijski
sigtemi, pomoZni programi itd. Ti. strokovnjaki
poznajo naslednja podrofja znanj:

- teorija numeriéne analize,

- uporabna matematika in numeri&na analiza,

- matematidno programiranje, . )

- Monte Carlo metode,

- verjetnost in statistika,

- logi&ne osnove ralunalnifke teorije,

- naravni jeziki in ra&unalnistvo,

- deskriptivna lingvistika,

-~ umetna inteligenca in teorija psihologije,

-~ dedukcija in reSevanje problemov z ra&unal-

niki,

- razpoznavanje vzorcev,
in udenije,

adaptivni sistemi
~ teorija grafov,

~ analiza algoritmov,

~ teorija avtomatov,

~ operacijski sistemi,

~ programski . jeziki,
~ baze podatkov itd. itd.

Njihovo najmodnejSe oroZje je matematika in
obvladovanje znanstvenega na&ina dela.

za raziiko od omenjenih dveh podro&ij najde
strokovnjak s podroéja poslovne informatike
zaposlitev pri uporabnikih in ne proizvajal-
cih ra%unalnikov. Odgovoren je za snovanje
in razvoj uporabniku namenjenih programov.
Za to delo primerne strokovnjake imenujemo
poslovni informatiki, zaposlujejo pa se za
naloge organizatorjev radunalnisko podprtih
informacijskih sistemov in programerjev teh
sistemov. Zanimajo se za podpiranje upravlja-
nja s pomod&jo radunalnikov, Poleg spioénega
znanja o uporabnosti ra&unalnikov pri uprav-
ljanju se opirajo na inanja o poslovnih
procesih, analizi in snovanju informacijskih
sistemov ter njihovem razvoju, uvajanju itd.

2.3. Razli%no usmerjeni uéni programi.

Iz prejSnjega razmiSljanja o podrofjih zapo-
slovanja rafunalni¥kih strokovnjakov se nam
Ze bistri silhueta treh razliénih in potreb-
nih Ztudijskih usmeritev. Te tri se morajo



razlikovati v:

- razli&nih povdarkih v ué&nih programih,
= razli&nih izku$njah u&iteljev in

- razli&nih pri&akovanjih Ztudentov.

Zavajanje Ztudentov na zanje neprivla&no po-
dro¢je dela ni potrebno komentirati. vaZno
je povdariti, da je za ufitelje na usmeritvi
pos;ovne informatike izkuSenost pri delu z
rafunalnikom mnogo premalo. Prakti&ne iz~
kusnje in poznavanije poslovnih sistemov so

zanje nenadomestljivo znanje (kérikiranb re-
&eno: poznavanje VM ali DELTAM operacijskega .

sistema pri pogovoru s poslovodnim organom
ali skladiZ&nikom ni& ne koristi).

U&ni programi se delno prekrivajo, vendar bi
povdarke v treh razli&nih poenostavljeno
lahko takole opredelili:

1/3 predmetov s podroéja sploSnega izobraZe-
vanja, trajanje ¥tudija pri vseh treh pa
5tiri leta.

& aparaturna oprema
e operacijski sistemi
e programiranje

¢ anmaliza in snovanje
sistemov

e teorija organizacije

ratunalnigki inZeniring
rafunalnigka znanost

poslovna informatika

Studenti pa bi se morali odlodati med ra&u-
nalnifko znanostjo in poslovno informatiko
glede njihove nagnjenosti k proulevanju
takole:

rafunalniska znanost poslovna informatika

gotovost +———————————— negotovost
kvantitativno +——————— kvalitativno
cbjektivno o gubjektivno
usmerjeno k predm,+————-+ usmerjeno k ljudem
razvoj dokazov +———— posredovanje idej
znanstvene metode +————+ gistemski pristop

znanstveni pristop +—--— poznavanje organizacij
in infenirstvo
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Podro&ji in na¥ina dela sta torej mo&no raz-
liéna, verjetno pa so razli&ne tudi Zelje
Studentov. Naloga druZbenih in visoko3olskih
delavcev pa je ¥tudentom jasno predstaviti
razliéna podrodja dela in zanje primerne
uéne programe $e pred njihovim prvim vpisom

na univerzo.

3. 2akljudek.

Kar sami po sebi so se nam razkrili trije
razliéhi uéni programi (za katere bomo morda
na3li lepZa imena):

- radunalniski inZeniring

- raunalniska znanost in

- poslovna informatika.

Za prva dva imamo #e relativno dolgo priporo-
&ena vzorca njunih vsebin, na vzorec za
tretjega, ki je definitivno nekaj &isto dru-
gega od prvih dveh, pa nam ne bo treba ved
dolgo &akati. Zahteva zanj je namre& z vseh
strokovnih sredin po svetu vedno glasnej3a.
Tak vzorec nam ne bi koristil toliko pri
opredeljevanju vseblne na3ih u&nih programov
kot pri verifikaciji upravi&enosti borbe za
spoznanje tretje smeril izobraZevanja radunal-
nikarjev pri vseh, ki vplivajo na organizi-
ranje ilzobraZevalnega procesa. Potrebo po
tretii smeri, ki je nekaj novega, %e dolgo
poznajo v krogih uporabnikov poslovnih radu-

nalnikov.

Kot veliko spodbudo za uveljavljanje posebne-~
ga ufnega programa za poslovno informatiko
razumemo tudi ploden razvoj metodologij za
prav vse faze razvoja radunalniBko podprtih
informacijskih sistemov, nastalih v sedemde-
setih letih. § tem mislimo predvsem na meto-~
dologije s podro&ij sistemske analize, sno-
vanja sistemov, opredeljevanja podatkovnih
struktur, programiranja itd. Delo na podrodju
poslovne informatike tako ni ved niti artizem
nitl diletantstvo. 2a razliko od tretje smeri
v glasbi, tu ni prostora za improvizacije.




POSVET O RACUNALNISTVU
V USMERJENEM
IZOBRAZEVANJU

Ob 4. republidkem tekmovanju srednjedoloav
iz radunalni¥tva, ki je bile 19. aprila 1980 na
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani je bil
organiairan tudi posvet o radunalaidtvu v
re formirani srednji 3oli. Sodelovali ao
prisotnt uditelji radunalnidtva f(spremljevalei
tekmovalcev), predstavniki Zavoda SRS za
dolatvo, radunalnidki strokovnjaki (fakultetnti
wditeljt in drugi), predstavniki delovnih
organiaaotj (proiavajalei in uporabniki
‘radunalnikov), predstavniki organisacij za
radunalnidke raziskave in raavoj in
predstavniki obdil.

Osnovna ugotovitev je bila, da preobrasba
vagoje in tzobraZevanja daje pomemben impulsz
srednjedolskemu radunalnidtvu, Pri tem moramo
lodit? radunalnidtvo kot eploEno izobralevalni
predmet v raalidnih usmeritvah in radunalnidko
usmeritey, ki bo dajala dva profila kadrov: (1)
radunalnidki tehnik in (2) programerski tehnik.

Splodno radunalnidtvo se naslanja na
projekt "Pouk radunalnidtva v usmerjenem
taobrafevanju" pri Radunalnidkem centru aa
programiranc ulenje. Druga veja, specialiairana
radunalnidka usmeritev, se naslanja na
rezulatate delovne skupine za pripravo
programov radunalnidkih profilov s
srednjelolsko izobrasbo pri iaobralevalni
skupnosti za elektro stroko, V okviru
naravoslovno-matematidne usmeritve pa se bo
izobrafsval tudi matematik tehnik, ki bo imel
tadatnejdi pouk raéunalnzétva.

Zivahna debata se je razvila okoli posabne
isobrafevalne skupnosti za radunaglnidtvo.
Z2adasno spada radunalnidtvo v itzobrafevalno
skupnoat 3a elektro stroko. Nekateri
protsvajalot radunainidke opreme (Iskra in
Gorenje) menijo, da naj oetane tako tudi v
prihodnje. Spet drugi (Elektrotehna) podpirajo
posebno iaobralevalno skupnost 2a
radunalnidtvo, prav takega mnenja so bili
naveodi predstavnitki delovnih organisacid in
uporabnikov ta radunekih centrov.

SZovenako drudtvo Informatika podpira
posebno tacbralevalno skupnost za
radunalnidtve, ker se je radunalnidtvo v ved
kot tridesetih letih razvofa osamosvojilo kot
posebna panoga industrije, anancsti in
tzobrafevanja., O0dnos med radunalnidtvom in
elektrotehniko falt katerimkoli drugim
podrodjem, ki je mnogo prispevalo k rasvoju
radunalnidtva - npr. matematiko) bi lahko
primerjali npr., 8 odndsom med medioino in
kemijo. Menimo, da aavsemanje za raduanlnidtvo
v glektro 8troki vlede kolo rasvofa nasaj.
Polodaj raldunalnidtva kot stroke nujno vodi do
posebne obravnave te stroke tudi v
iaobrafevanju. V novi posebni isobralevalnt
skupnosti asa radunalntdtvo bt morali adruiiti
radunalnidko iaobradevanfe na veeh ravieh itn ga
trdno povezati a8 sdruenim delom in .
rastekovalno dejavnostjo na tem podrodjfu.

Ker Je pomanjkanje radunalnidkih kadrov
kritidno, 8o 8e nekateri proisvajalol matekls k
neposrednemu dogovarjanju (in tnvestioifam v
opremo) 8 posameanimi srednjimi Jolami (npr.
Elektrotehna & I. Gimnasijo Ljubljana Bedigrad
in Tehnidko alektro Jolo v Ljubljani).
Pogitivna prisadevanfa pri povesovanju
adruﬂanaga dela s tsobrafevalnimi
organiasactjami sodijo v okvir samoupravnega
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dogovarjanja, & katerzm 8¢ ureja nale srednja
Jolatvo., Ta pojav kaZe tudi na dejstvo, da je
treba mrefo Jol nadrtovati bolj Zivljenjfsko,
upoétevatz Je treba tudi intoiativo, tradieijo
in prizadevanja- posameanth Jol,

Poudarjena je bila nujnost etatematténegw
tzobradevanja uditeljev radunalnidtva.
Dosedanja zadasno tazobrafevanje poteka v okviru
tedajev in seminarjev pod okrtlaem Zavoda SRS
sa Boletvo. VIO matematika in mehanika
FPakultete 3a naravoslovje in tehnologijo
iaobraiuje ulitelje matematike, ki so po
gedanjem Studijekem programu dokaj usposobljent

4iza pouk radunalnidtva kot splolno
izobralievalnega predmeta, v teku pa so tudi
prisadevanja sa isobraZevanje uditeljev
radunalnidtva. Katedra za radunalnidtvo in
znformatzko Fakultete sa elektrotehniko tudi
anuje pedago¥ki modul. Ta pedagodki modul je
treba akrbno nadrtovati in ob upogtevanau
dosedanjih iakufenj 3imprej oZiviti.

Iaspostavijen je bil tudi problem
"pertikalne kontinuttete” vzgojno
isobraievalnih programov, Stevilne fakultete
imajo v svojih Ftudijskih programih
radunalnidke predmete. Posebej je mogode
Jtudirati radunalnidtvo in informatiko na
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljant (tretji
in Zetrti letnik in podzplomskt Studij) in na
Fakulteti za naravoslovje in tehnologijo, VIO
matematika in mehanika (smer Uporabna
matematika in prvostopenjski Jtudij ob delul.
Na Visoki Joli aa organiaacijo dela v Kranju
poteka Jtirilatni Studij poslovnega
radunalnidtva in informatike, na Visokt
ekonomsko komeroialni doli v Mariboru pa lahko'
Ftudenti pri vpisu v drugi letnik isberejo smer
posilovna informatika. ¢ wvedbo radunalnidke
uameritve na srednji stopnji se postavija
saghteva sa uatresngjdo povesavoe tudi s vidjfim
tn visokim isobralevanjem tako v amiglu
globalnega nadrtovanja smeri, kot tudi
konkretnih ¥tudijekih programov (predvaem v 1,
tetniku)., Abiturianti radunalnidke usmeritve
naj imajo &irdo moinoat nadaljnega
taobrafevanfa. Prav tako pa naj bo vpie na
radunainidke emert na naldih univeraah bold
odprt., .

U3t telji 8o poudarili problem
"aentralizacije” dolanja, ki je povezan s
odhodom sdoma., Tega problema ne redujejo le
dijadki domovi. Posebej fe btl poudarjen pomen
ocelovitega vsgojno-izsobrafevalnega procesa v
tem obdobju 3lovekovega razvoja.

Ispostavljen je bil tudi problem oprema aa
tavajanje pouka radunalnidtva na
neradunalni3kih uameritvah. Potrebno Je
tadelati minimalne standarde za opremo. Osnova
naf bo eden alt ved (cenenth) terminalnih
prikljudkov (preko telefonske linije) na vedja
radunalnike., Nadeloma naj Li bil to-
untversitetni radunalnik, S tem bi oba
Radunalnidka centra Univers pokrtvala tudi
podro3je srednjih &ol.

Poudarjena Je bila potreba po ¥irdi in
bolj#i informirancsti o dogajangih v okviru
radunalnidtva v usmerjenem iaobralevanju, kakor
tudi o poveem konkretnih delovnih reaultatih
omenjenega projekta in delovne skupine,

Zapisala: V. Rajkovid in A. Cokan
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3 j 3 3 jeSoloev 8 podrodja
Povzatek. Priapevek podaja porodilo o 3etrtem republidkem takmo?anju ereqnae 0
rZEinalniétva,pki gapje organisiralo Slovensko drudtve Informatika v aprilu 1980. V prispevku ao
vee naloge s reditvami in pregled reaultatov. .

; i 3 2 t on The Fourth
FOURTH COMPUTER SCIENCE CONTEST FOR HIGH-SCHOOL STUDENTS. The artzcla' gives a report
Computer Seience Contest. It includes the complete set of problems with their aolutions and a short

overwiev of contest resulta.

I. Uvod II. Naloge sa ulenoce po prvem letu pouka
radunalnidtva

Ena od rednih dejavnosti Slovenskega drudtva
- Informatika je tudi popularizacija radunalnidtva
in tnformatike med srednjedoleko mladino. 1. n in p sta celodtevildna podatka. Za
Komisija za popularisacijo radunalnidtva je sato algoritenm:
organizirala Fe detrto republidko tekmovanje
grednjedolecev 8 podrodja ralunalnidtva.

Tekmovanje je bilo 19. aprila 1980 na
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljant, k «—0
udele3ilo pa se ga je 59 tekmovalocev po enaem
letu pouka radunalnidtva in 29 tekmovaloev po
dveh letih pouka radunalnidtva.

Pri organisacifi letodnjega tekmovanja so
poleg Drudtva in Fakultete za elektrotehniko
godelovali 3e¢ Indtitut Jo2ef Stafan ter VIO
matematika in mehanika, pokrovitelj tekmovanda
pa fe bila Delta - Elektrotehna,

Tekmovanje je otvoril predsednik Slovenskega
drudtva Informatika dr. A. P. Zelesnikar,
tekmovaloe pa 8o posdravili Je dekan Fakultete
sa elektrotehniko, praedstavnik pokrovitelja in
predsednik tekmovalne komieije.

Primarni oilj tekmovanja je popularisacija
radunalnidtva, obenem pa se udenoi arednjih Jol
8eananijo B modnoatmi dtudifa na podrodju
radunailnidtva. Ker vedino tekmovalocev spremljajo ‘
uditelji radunalnidtva, je tekmovanje tudi . 4
prilodnost aa itasmenjavo Takudenj in mnenj. Zato

Je potekal vaporedno 8 tekmovanjem tudi pogovor ugotovi:

¢ pouku radunalnidtva v usmerjenem

isobrafavanju. Na ta pogovor amo povabili tudi a. kak¥na je vrednost k ob konou tavajanja

predstavnike vidjih in visokih Jol, ' algoritma, 3¢ jJe bilo v sadetku n = 81,

Isobradevalne skupnosti SRS, Zavoda SRS sa p = 3 , .

dolstvo, protasvajaloe radunalnikov in uporabnike - b 3a kakdne vrednosti n in p es algoritem

radunalnikov, Zapis pogovora obJavijamo v téj konda; .

Jtevilki nadega dasopisa. 2. kakdna Je vrednoet spremenljivke k, kadar
8¢ tavajanje algoritma konda?

Po tekmovanju 8o 81 udeledenai organisirano o L.

ogledali blidnje radunalnidke oentre, 2. Ob Zeleanidki progi imamo postavljeno merilno

predstavniki vidjih in visokih Jol iz obeh napravo, ki ugotovi, 8¢ es mimo njs pelje

8lovenskih Univers pa 8o Jih podrobnaje vagon. Vagoni 8o dolgi 10m, med njimi je Im

sesnanili s Jtudijaem in udnimi nadrti svojih prostora. Dva vlaka 8i ne sledita v manj kot

organisaoij. Sledila je rasglasitev resultatov, ent minuti, Napidi postopek (ali program), ki

na kateri so prvouvrddeni tekmovaloi prejeli veakokrat, ko mimo odbrai vlak, tispide
plakete in knjiine nagrada. ) nfegovo hitrost. Podani eta funkoiJi:




ima vradnost DA (1, true), de je ob
merilni napravi vagon, 8icer pa NE
o . (0, falass);

cAs njena vrednost pove das v sekundah,.
: ki je minil od nekega fikanega
tranutka dalje.

VAGON

3. Napi§£ program, ki med Ftevili od 1 do N
potd3a dtevilo, Xki ima najved delitelfev. ¥
Jje podatek..

4. V nekem programskem jesiku imamo definirane
logidne operatorje: negacija (NE,'NOT),
"konjunkaija (IN, AND) in disjunkoija (ALI,
OR). ter relacijski operator p (vedji ali
anakj. Zapidi taraze: a < b, a > b, a = b,

a# b in a< b aamo s definiranimi operatorji.

S,
in & calodtevildni spremenljivki, Jje postal
8 .= 10, Ugotovi, najmanjdo moZno aadetno
vrednost n, ki da tak resultat.

8§ =0
1 IF(N.LE.D) GO T0. 2

IFCIFIX(N/2.0) .NE. N/2.0) S = § + ¢

N = N/2
. GO TO 1 ,
2 © ' CONTINUE “

.. . '(
III, Naloge aa u¥ence po drugem letu pouka
radunalnidtvg

v .
o

. 13
1, Vsemimo naslednji program:

program VERIGA(input)}

yar. - kyit integerid.

7 Tt array €1..100) of 0..4100%
begin - :

. or i 1= 1 to 100 dg read(TLi1)3
Vs read{(k)i{

while TCk1<>0 dg k t= TCk1
and. - :

4,

c PROGRAM VERIGA

INTEGER K
c INTEGER T(100)
READ(2+1) T
1 © FORMAT(20I3)
' READ(2+12) K
2 FORMAT(13)
3 "IFCT(K) LEG. D) GO TO 4
K= T(K) . ‘
G0 TO 3 ' o
4 CONTINVE . ¥ '
STOP G '
END : p

Napidi program, ki prebere podatke agornjega
programa VERIGA (vrednosti elementov tabela
T, ki 8o med 0 in 100 in zadatni indeks).
Program naj iapide, ali se program VERIGA aa
prebrane podatke konda ali ne.

Po isteku spodnjega dela programa, kjer sta n

Ob Zelaanidki progi imamo postavijeno merilno
napravo, ki ugotovi, de se mimo nje ga%da
vagon. Vagoni so dolgt 10m, med njimi je 1Im
prostora. Dva vlaka i ne sledita v mand kot.
ent minuti. Napi3di postopek (ali program), ki
sa veak vlak itzpide Jtevilo vagonov tn Jas,
ko je odpeljal mimo zadnji vagon. Podani sta
funketji: ‘

ima vrednoast DA (1, true), Ze je ob
merilni napravi vagon, gtcer pa NE
(0, falsel: ‘
CAS njena vrednost pove Zas v sebundah,
: ki Jje mintl od polnodti.

VAGON

Napidi program, ki iapife oanake poataj po
vrsti, kot jih obidde avtobus na neki progt,
&e imamo podane pare (postaja, naslednja
postajal). Na celi progi je -n postaj (manj Kot
1980), oanake postaj pa so Stevila od 1 do n.
Podatiki opisujedo natanko eno kroino progo in
Jih ni tigba testirati. :

Na miai imamo n kozareev s razlidnimi
volumni. V vsakem kozarcu je lahko neka
kolidina vode. Vodo smemo pretakati mad
kosaroir na dva nadina:

. = prelijeme vso vodo ia enega kozarca v

5.

drugega, de je v drugem dovolj prostora,
-~ prelijemo v drug kozarec toliko vode, da je
‘la=ta poln,

' Napidi, kako bi problem (podatke) predstavil

v programskaem jeziku, in napidi podprogram,
ki opravi prelivanje med dvema koaarcema..
Koaarot 8o o¥tevildent od 1 do n.

Ista naloga kot 5. naloga sa tekmovalce po
prvem letu pouka.

IV, Resultati prvouvrddenth tekmovaleey v_vsaki
akuping o

PO PRVEM LETU POUKA RACUNALNISTVA

- meeto &t todk tekmovaleo, Jola

1 83 Marjan SELJAK, I. gimnaaija
Ljubljana BeXigrad

3 81  ITvan PEPELNJAK, I. gimnasija
Liubljana Bedigrad

3 88 - Dudan PONIKVAR, Elektrotehnidka

grednja 8ola Liubljana

¢ 83 Nevenka PUSTAVRH, Gimnasija B.
Ztherl Skofja Loka

5 . 88 Igor STEMBERGER, Elektrotehiidka
arednja 8ola Ljubljana

¢ 80 Branko DERNAD, Soleki oenter -

: ' gimnasifa Brelice

7 78 Marjan MILI¥, Gimnastfa Koper

? 7e Damjan STRUCL, Gimnaasija Ljubljana
Sentvid

8 74  Niko MOLE, I. gimnasija Ljubljana
Bedigrad

2

74.  Matjad KALUZA, Gimnasija M.
Zidan¥ka Maribor

POlDRUGEM LETU;POUKA>RAGUNALN15TVA
masto 5t todk tekmovaleo, dola

Bojan CESTNIK, I. gimnaaija

1 87
Ljubljana Beldigrad
2 23 Urod KUNAVER, I. gimnasija
: Lijubljana BeXigrad
"3 87 Andrej BRODNIK, I. gimnasija

Lfublfana Bedigrad

e
K



¢ 85 Anton VERBOV3EK, I. gimnaaija
’ Ljwbljana Bedigrad
] 8s Leon MATOH, Gimnazija Novo meeato
d 85 Marjan HORVATIC, Gimnasija Novo
megto )
7 78 Gorasd PLANINSIC, I. gimnasija
. Liubljana Be3igrad
8 72 Jana PADEINIK, Gimnasija M.
Zidan¥ka Maribor
9 70 Tomi DOLENC, I. gimnasija

Ljublfana Be¥igrad

V. Reditve nalog sa udence po prvem letu pouka
radunglinidtva

1, a) Z enostavnim sledanjem algoritma
ugotovimo, da dobi k vrednost 4. x
b) Algoritem se konda, 3¢ je n oblike p
{p na k), kajti le tedaj dobimo po nekaj
saporadnih deljenjih n 8 p kvooient 1,
o) 03itno je kK = log n = In(n)/In(p).
p

2. Postopek sapidimo v pascalu

proaram viaki(output)l
var, .
trdt: realt
!v= rea;i ti ternall
unction cas? rea exter
function vagon: booleand grternall
begin {vlaki)
repeat
repeat until vagoni
ti= casi
repeat until not vagoni
vi= 10/(cas-t) i
repeat
if vagon then
beqgin .
repeat until not vagoni
t:= cas
end
until cas-t > 603 ) )
writetn('vtak je peljal s hitrostjo's
vi3i2sy ' m/s")
until false ' .,
end {vliak1).

3. Zapidimo najonostavnejdo reditev (ki sevaeda
ng dela prav udinkovito).
refitvamt Jje precej ved dela.

C program detitelji
INTEGER I+1J+NtD'MAX MAXL,I2
. READ (2+1) N
1 FORMAT(I3)
MAX = O
MAXI = 0 .
DO & 1 = 44N
D =2
12 = 1/2
DO 2 4 = 2412

IF (1/J%J -.EQ. 1) D = D+1
2 CONTINUVE ’
IF (D .LE. MAX) GO TO 3
MAX = D
MAX1 = 1
3 CONTINUE
4 CONTINUE -
WRITE (3+5) MAXsMAXI '
3 FORMAT (' STEVILO 2 NAJVEE (113,
- * ) DELITELJL JE'+14)
STOP
END

2 bolj udinkovitimi

4.

VI,

program deliteljil

var
isjensdimaxemaxit
beqgin {(delitelji)
readln(n)t
maxd= 01 maxite DOf
for it= 1 to n do
begin

integert

o
n

[\

-

div 2 do

mod j) = 0 then di= d+11d
ax then

axt= di maxit= § end

o N
B
-

writeln('8tevito z najvetl ("smaxi3y
') delitelji je'smaxit13)
end (delitelji}, ’

ve 80 na dlant

> (a ? b) and (b > a)

<> not (b > a) or not (a > b)
<>  not (b > a)
i
<>

i

not {a > b)
b > a

RN/ D
NAVHR I
[\ e R~ s s o

Program teje enioce v dvojidkem naqieu
dtevila n, Najmanjdi n s 10 entoeami je

oblike: n = 2 -1 =1023

Reditve nalog sa ulenca po drugem letu pouka

1.

0 ® ~ o

radunaglnidtva

program testveriga(inputioutput)d
const mar = 10014
var
irk: integert
t: array C1..max] of O..max}
videl? array C1.,max) gf booleant
begin (testverigal
for it= 1 to max do
begin read(tLil))} videlLidi= false gnd)}
read(k) 1
while (tCkl <> 0) and pot videlCk] do
begijn videllkl:= truel ki= tLCkl egndl
if tCk3 = 0 then
writeln('pgrogram VERIGA se konta')
else
writeln('program VERIGA se ne konta')
end (testverigal,

program testverige
INTEGER T(100)+11K
LOGICAL VIDEL(100)
READ (2»1) T
FORMAT (2013)
READ (2+2) K
FORMAT (I3
00 3 I = 14100
VIDEL(I) = .FALSE.
CONTINVE
IF ((T(K} .EQ. O0) .OR. VIDEL(K)) GO TO 9
VIDEL(K) = ,TRUE,
K = T(K) -
GO TO 4
CONTINUVE
IF (T(K) .EQ. Q) GO YO 7
WRITE (3+8)
FORMAT(* PROGRAM VERIGA ,8E NE KONGA')
GO TO 9
CONTINVE
WRITE (3+8)
FORMAT(* PROGRAM VERIGA SE KONBA®)
CONTINUE
STOP
END
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2. program viakZ(output)i %QE%L stkozarcev = ni
var . "L&—
. . k =
trdt: reali . p::§T§; : 1--Stk0?arcov|
nt integeri . S
" function cast reali externali Ef%%%rgkozarecj of
function vagont?! booleani externali ————
begin {vtak2) E:;;“men' polnost: real
repeat £hg .
P ti i : _
:i=28: t?=1ta:?gon erocedure prelij (var kozarci’ probiemi
. : it
L;E&éL . yar razlika: realt 'jt kozarec))
if vagon then beq i
begin 2fain

razlikas= kozarcitji.volﬁmen -
kozarcifjl.potnosti

ni= n+1j
repeat until not vagoni

Vi= cas ’ ’ if Fézlika >= kozarcilil.polnost then .
endi begin : -
dtie cas-t} ' kozarciljJ.polnost:= kozarciCjl.polnost +
if dt < 0 then dt:= dt + 24.0%#3400.0 o kozarcilil.polnosti
until dt > 607 kozarciCil.polnost:s @ :
write('Viak ob s trunc(t/3600): 2 i
*it'y trunc(t/60) med &0 () “beni
writetn(' je imel's ni3s ' vagonov') -ig—ﬂ )
untit false _ ) ozarcifil.polnostt= kozarcilil.polnost =
end {viak22), L razlikai
*818P°1513~polnost== kozarciljl.volumen
n
endi '

-—=

3. proqram viators
- gonst .
max = 19803%
var
tt array C1..max] of integeri
niksit integeri
begin
readln(n)j

5. . Glej reditev 5, naloge po prvem letu.

for i = 1 to n do
readin(kitLk1);} : TABELA 1: Stevilo udela3encev na veeh 3tirih
k 8= 13 : tekmovanjih :
white tCkI<>0 do
begin .
oriteln(k)i | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 |
§ot= k3 mmmmeemeeee o $omm bm———— tm————— +
K i= tCk13 po 1. letu | 701 521 561 59 t°
tCil1 =0 . Tmmmmemsemes - Fomm o A ——— +
end po 2. letu ! 71 27 1 36 | 29 |
end. T mmmmmmeeeee Fom———— o it Bl bt +
> — Skupaj | 47 1 79 92 88 |
Cator e fo————— pmmm b ——— +
¢ pr?ﬁ?gzgﬁ'i(ﬁqgg),N,K,l - Opomba: V latu 1977 tekmovanje ni bilo lodeno
READ (241) N v dve skupint,
1 FORMAT (14)
S READ (2,2 (KsT(K)s» 1 = 1:N)
2 FORMAT(214)
K = 1 ..
3 IF (T(K) .EQ. 0) GO TO 3 g TABELA 2: Stevilo tekmovalcev in povpreden uspeh
WRITE (3+4) K : po Jolak (najvedje Btevilo todk Ja 100)
4 FORMAT(I6)
I = K L
K = T(K) . 1. teto 2. teti
- T(1) .= 0 Commommmme o mm e e e n e m e
G0 T0 3 . ‘ E!ektrg!ehl!ka'sola Ljubtjana 9 50.44 :
s CONTINUE . . .Gimnazija B, Ziherl %kofja Loka 3 64.00
" sTop ) Gimnazija BreZice 1 80.00 2 37.50
END Gimnazija J. Vege ldrija 1 49.00
. - Gimnazija Jesenice 3 27.33 5 13.80
4. Volumen i-=tega kozarea hranimo v VOL(I), . G?mnaz?!a Koper' 4 47.00
kolidino vode v njem pa v POLN(I) . Gimnazija Kotevje 2 19.30 .
; ; : . Gimnazija Ljubljana Be?igrad ? 59.11 8 80.13
. Gimnazija Ljubljana Sentvid 3 35,00 3 15.80 .
REAL VOL (n)»POLN(n) Gimnazija Ljubljana Vid 1 44,00
SUBROUTINE PRELIJ(VOLyPOLNsI1Jd) Gimnazija M. Zidantka Maribor 3 50.47 2 36.30
C . prelijemo vsebino kozarca 1 v kozarec J G!mnaz1!a Nova Gorica 3 40.67 3 28.33
. REAL RAZ . v Gimnazija Novo mesto 2 19.50 & 41.23
RAZ = VOL(J) = POLNCJ) Gimnazija Trbovije 5 27.80
IF (RAZ .LT. POLN(I)) GO TO 1 #C KMP Ljubljana 2 29.00
POLN(J)> = POLN(J) + POLN(I) 8C Yojvodina Tolmin 2 21.00
POLNC(I) = D . . TehnibBka 8ola Maribor 2 53.50
"GO0 TO 2 TehniBka Bola Celje 1, 57.00
1 CONTINUE Tehni%ka Sola Trbovije 3 28.33
POLN(L) = POLN(I) - RAZ T S T SN T S e Eam TS ——— .
POLNCJ) .= VOL(J) Sk upalij 359 44.8% 29 45.07
2 CONT INUE ' o .
RETURN - $tevilo Bol : 19 7

END e tuiniinieiainiinteinininintininhei -
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CEMU TOLIKSNA BIROKRATIZACIJA?

F. Zerdin, Ljubljsna

Upravifeno, pa tudi neupravideno se jezimo nad vedno ve¥jo bi-

rokratizacijo nae drufbe. Razvoj medsebojnih odnosov postaja

vedno bol] kompleksen, zato je poveZanje birokracije do neke

mere povsem smotrno, vendar ne kakrinekoli. Potrebujemo bolj

%olano in bolje opremljeno birokracijo, ki bo zmogla danainje
" in jutpiénje zahteve nale samoupravne druZbe.

Vv zadnjem dasu se vse ve& ljudi spotika nad na-
ra3fanjem birokracije v na3i druZbi. To postaja
tema dneva. Neki karikaturist si predstavlja na-
fega Guliverja kot lepo rejenega in nogo&nega
birokrata, ki le%i na soncu, od daled ga pa ho-
dijo gledat pridni délavci. Meni se zdi resnica
malo drugadna. Odkar smo izredno pomembne odlo-
. %itve v gospodarstvu prenesli spet na birokraci-
jo, se po raznih 8IS in e kje kakZen birokrat
(ali birokratinja) trudi, da bi po svoJih naj-
boljsih modeh reXil izredno gapletene probleme.
Dostikrat mu (ji) namred neprofesionalni pred-
sednik ustrezne komisije po dolgem sestanku le
povrdno naro¥i, kaj je treba storiti gléde na
sprejete sklepe. Cez kakfen dan, ko je delo v
polnem teku, pride za to podrodje odgovorni pro-
fesionalni delavee in zahteva povsem drugo smer
obdelave problema, ker da so se na ponovaem 8eé-
stanku dokonno drugale sporazumeli.

Dokler je 5lo pri takem "dogovarjenju" le za
kakina gradbena dovoljenja individualnih gradi-
teljev, druZfbe kot celote ni dosti prizadelo.
Toda trenutno gre za veliko ve&. Takorekod JSeg
not zahtevamo od istih 1judi povsem drugaden in
veliko bolj udinkovit nadin dela, &eprav jih ni
nihde na to pripravil. Pri tem nem sploh ne bi
zado8&alo, 8etudi bi postali ti delavei 10 ali
20% produktivnej3i,ker problemi, ki naj bi jih
redevali, rastejo tako hitro, da njihovo rast
lahko merimo le s faktorji.

Problem je torej veliko huj3i. Na¥a samouprawna
demokracija omogbéa. da smo netolerantni eden
do drugega, da vidimo le svoje probleme, name-
sto da bi se poglabljali tudi v probleme drugih
in tako sku3ali priti do najustreznejBe resit-
ve. Mi pa sku3amo drug drugega prepridati o
svojem prav, ker smo bolj pametni kot nasprotna
stran ali bolj ugledni ali zastopsmo to in to
nerazvito podrodje itn. Neracionalnim utemeljit-
vam ni ne konca ne kraja.

Ali se potem 3Ze lahko &udimo neudinkovitosti
naSe administracije. Prav pouden primer se je
2godil pred kratkim, ko je zvezna skup3&ina po-
karala zvezni izvrini svet, ker ni pripravil
ocene koliko deviz smo prihranili, odkar se dva
dni v tednu ne vozimo. Toda predstavnik zvezne-
ga izvrinega sveta ne more ni¥ drugega storiti
kot prositi za podatke predstavnike republiZkih
in pokrajinskih izvr#nih svetov, ti pa morajo
spet prositi ali zehtevati podatke od nekoga
drugega. MoZnosti je ve& kot preved, da se to-
kokrog pri iskanju podatkov, ki praviloma niso
eksaktni, nekje pretrga, detudi zahtevamo take
podatke pred¥asno, ne pa v konkretnem primeru,
ko je %e sama zahteva bila poslana prepozno.

Ce bl se nam kaj takega zgodilo v olstvu, bi
gotovo zshtevali Ze eno reformo, &etudi bi prej--
5njo komaj kondali. Pri ‘administraciji se msdo-
voljimo z Javnimi opomini. Toda to je premalo.
Potrebno je dejansko spremeniti nadin dela in




nadin miselnosti. Take spremembe niso mo¥ne Sez
noé, Se zlasti, ker moramo vpeljati nova orodja
- radunalnike. Dosedanje izkuSnje kaZejo, da ob
uvajanju radunalnistva iz raznorasznih razlogov

zznemarjamo predvsem podroéje izobrazevanja §i-
rokega kroga tako neposrednih kot tudi posred-

nih uporabnikov. {e bomo hoteli torej izboljsa-
ti ucinkovitost administracije na vseh nivejih,

. bo- potrebno 3olati poleg tistih delavcev, ki

bodo neposredno pripravlijali podatke za radu-
nalnike, tudi vseé voljene in druge funkcionarje
in to od obline preko republike do federacije.
Sicer ne bo izobraZenih uporabnikov rezultatov,
pa tudi nihée ne bo vedel narociti kaj dejansko
rabi.

BliZa se &as, ko bomo morali dojeti, da je
afurna, adekvatna in popolna informacija toliko
vredna kot kakr3enkoli drugi.vir, n.pr. denar,
strojne kapacitete ali delavci. Zivljenje pri-
dakuje od nas taksno spoznanje Ze danes. Zaradi
pomanjkljivih informacij poteka samoupravno do-
govarjanje pri nas, vkljuéno z dogovarjanjem na
nivoju federacije, prepoéasi. To pa.nas vrada
nazaj v kremplje birokracije. Zaceti bo treba z
vsem tistim delom tudi v upravi, ki ga Ze bolj
ali manj uspefno izvaja zdruZeno delo na pod-
rodju uvajanja radunalnistva. Ni¢ ved le globo-~
kih in lepih misli o radunalnisko podprtih in-
formacijskih sistemih v upravi, ampak trdo in
nadrtno delo, ki bo zalelo &imprej dajati prve
sadove, v zaletku zelo skromne, nato pa vedno
vedje. Vecina republik in pokrajin se je priko-
pala do kaksSne strokovne institucije na podro&ju
informatike, saj je celo nam v Sloveniji uspelo
ustanoviti Center za informacijski sistem v
upravi, -ki smo ga dolgo in ieljno.priéakovali.
$e nekaj krepkih dogovorov na nivoju federacije,
kako si iimenjavati informacije med seboj,
kak3nim standardnim proceduram bo morala zado-
B3ati informacija, da bo izmenljiva v vertikal-
ni in horizontalni smeri in delo lahko stede.

Zanimivo bi bilo izvedeti koliko smo mi inve-
stirali'v obdelovalce podatkov, ki jih ponava-
di zmerjamo 2z birokrati. V razvitih deZelah
ugotavlijajo, da je vidina nalob v gospodarstvo
okrog 25-~krat vedja na posameznega delavca kot
v negospodarstvo. Pri nas to razmerje ne more
biti tako drastiéno veliko zaradi znaﬁnega vla-
ganja v negospodarstvo, vendar Se vedno dovolj
veliko. Potrebno bo nadrtno vlaganje v delovne
pripomolke obdelovalcev podatkov, da bomo lahko
upraviéeno pridakovali znatni dvig produktivno-
sti. Sem ne sodijo samo majhni, srednji, veliki

'in zelo veliki radunalniki kot jih pogosto po-

imenujejo. Sem sodijo tudi tekstovni prodesorji,

KN

sem sodi avtomatiZacija'pisarn, predvsem pa so-
di sem moZnost medsebojnega povezovanja vseh

‘teh naprav. Ta povezava je tehnolodko Ze izved-

ljiva, saj imamo Ze tudi pri nas ved nadrtova-

‘nih radunalniskih nreZ.

Huj#i problem predstavlja ustrezno vsebinsko
povezovanje. e imamo na voljo radunalnik, bi

si Zeleli, da bi pri pisanju tekstov poklicali
le dolqéeh program, ki bi izdelal na razpoloZ-
1jivem raéunélniku doloéene kvantifikatorje in
Jih vgradil v tékst.;Tako bi si zagotovili pra-
vo, enkratno in popolno informacijo. Podobno

naj bi imel pisarniski avtomat pri poslovodnem
odboru doseg do zgo3denih in afurnih informacij,
ki bi jih lahko sproti posredoval &lanom odbora.
Tak pisarniski avtomat bo imel 3e kopico drugih
nalog kot je zbiranje telefonskih
zbiranje poroc¢il iz drugih sektorjev ali delav-

pogovorov,

cev, pripravljanje terminskih planov, vkljude-
vanje in sodelovanje pri telekonferencah, &e
nastejemo nekatere,

fe si kritiki Zelé takZne "birokracije", ki.bo
zmogla zadostiti tem skiciranim danasnjim in
jutridnjim potrebam, je kritika upravidena.

- Nesposobne in premalo izobraZene birokracije

imamo res preved, &eprav bi morali kje in kdaj
tudi premisliti, zakaj je do tega priSlo. Zave-
dati se moramo, da se bomo z razvojem birokra-
tizirali, ker bomo potrebovali vedno ved ustrez-
nih informacij. V razvitih druZbah se pribliZu-
Jje Stevilo obdelovalcev podatkov in informaci]
Ze polovici vseh zaposlenih. Pri nas se bliza-
mo nekako 40% vseh zaposlenih. Spoznati pa mo-
ramo, da lahko na tem podroéju dvignemo produk-
tivnost dela le, e zadnemo intenzivno vkljuée-
vati radunalnike in -znanje, sicer bomo kmalu
imeli procentualno vel birokracije kot kjerkoli
drugje, vendar bo vseeno povsem neudinkovita,
Torej postavimo racionalne 1in sodobne zahteve
po modernizaciji vsega naSega negospodarstva
tudi v srednjerolni plan. Zalnimo z moderniza-
cijo danes, ne jutri. Ne pozabimo, da nam ne-
sposobna birokracija povzroda ogromno fkodo,
ki Jo le steika nadoknadimo.



SLOVENSKO DRUSTVO INFORMATIKA
LUUBLJANA

LJuBLJANA, 16,5,1980

Zapisnik seJe 10 SDI, z pne 9.5.1980

Prisotni: S.Divjak, R.Faleskini, J.Grad, B.Horvat,
A.Jerman-Bla¥i&, F.Mandelc, M.Mekinda, M.Spegel,
A.P.%eleznikar in F.Zerdin.

Dnevni red:

1) Potrditev in pregled zapisnika zadnje seje
(28.3.1980)
2) Predlog organizacije simpozija Informatica 80
3) Razno

ad 1)

Sklepi iz zapisnika zadnje seje (28.3.1980) so bili izvrdeni
z izjemo sklica ZaloZni¥kega sveta Casopisa Informatica. IO
SDI je potrdil zapisnik.

Ad 2)

Institut JoZef Stefan je predloZil pogodbo =za organizacijo
simpozija Informatica 80. Pripombe na pogodbo je pripravil
predsednik IO SDI, tov. M.3pegel pa je obrazlofil pogodbo s
strani predlagatelja (IJS). V iz&rpni razpravi so sodelovali
vsi prisotni. I0 SDI Je izglasoval tale sklep: Simpozij
Informatica 80 ne bo organiziran. SDI objavi ta sklep v
republiskih in ‘pokrajinskih dnevnih &Casopisih s pojasnilom,
da se SDI pridruZuje ustalitvenim ukrepom, vendar bo simpozij
Informatica 81 organiziran na Bledu. Potencialni avtorji
lahko poslijejo svoje prispevke za objavo v Casopisu
Informatica, ki bo v te namene posebej razfirjen.

Ad 3)

Za pridobitev prostorov SDI in nastavitev tajnice je
imenovana komisija v sestavi R.Faleskini, A.Jerman-BlaZi&,
A.P.Z%eleznikar in F.Zerdin. Naloga komisije je, da predloZi
do naslednje seje IO SDI konkretno obliko pridobitve
prostorov in pripravi razpis za tajnico SDI, takoj ko bodo
zagotovlijeni osnovni pogoji za njeno delo. Tov.
A.Jerman-BlaZi& Jje zagotovil, da bo pridobil mlajSega
sodelavca za opravlijanje naloge sekretarja SDI.

Zapisnikar:

A.P.Zeleznikar

OBVESTILO NARQOCNIKOM

Cenjene narolnike obveifamo, da se je z letnikom 1980 poviSala naroénina {delovne organizacije
350,00 din, posamezniki 120,00 din)

UREDNISTVO




&lIskradata

ZA VECJO PRODUKTIVNOST

ISKRADATA racéunainik C 18
ISKRADATA mikroraéunalnik 1680

Podrot¢je uporabe:

avtomatska obdelava podatkov

" spremljanje proizvodnje

vnos podatkov

prenos podatkov

krmiljenje procesov

. grafiéne aplikacije

. meritve

. raziskave

" izobraZevanje

spremljanje rezultatov Sportnih tekmovanj
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NOVICE IN ZANIMIVOSTI
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STROKOVNI SESTANEK:

MIKROPROCESORSKI RACUNALNIKI
R T T

Zavod za elektroniko
fakultete v Zagrebu naj bi
strokovni sestanek 24. 1in 25. septembra 1980,
¢e bo zanj dovolj veliko zanimanje. Teme
~zasedanj tega sestanka pa naj bi bile:
arhitektura in organizacija mikroprocesorjev,
zbirni sistem in periferija, sistemska
programska oprema ter aplikativna programska
oprema. Pojasnila daje mr. B. Kette,
Elektrotehnidki fakultet, Unska ulica 17/XI,
41000 Zagreb. Kotizacija '2500.- din.

organiziral ta

A.P.Zeleznikar
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PRECNA PROGRAMSKA OPREMA ZA ZB8000
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opremo za

Programsko 16-bitni
mikroprocesor 28000 lahko razvijamo =z domadim
miniradunalnikom Delta, ¢&¢e uporabimo preé&no
programsko opremo, k1 vsebuje prevajalnik za
programirni jezik C, kodni optimizator za ta
prevajalnik, zbirnik za Z8000, povezovalnik in
nalagalnik. Naslov proizvajalca te programske

opreme je: Zilog (UK) Ltd, Babbage
St, Maidenhead, Berks SL6é 1DU,

House, King
England.

A.P.Zeleznikar

ISKRA NA HANNOVERSKEM SEJMU

MED DRUGIM JE ISKRA NA HANNOVERSKEM SEJMU
PRIKAZALA TUDI DVA SYOJA NOVA MlERBRAEUNALN SKA
ISTEMA, IN_ SICER |SKRADATA 80-2 /2{ éAIA
aNTRY SYsTeEM TER IskrapaTA 1680-10
MIcrROCOMPUTER DEVELOPMENT SYSTEM. OBA NAVEDENA
SISTEMA STA PLOD DOMACEGA RAZVOJA, OBLIKOVANJA
IN PROIZVODNJE.
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RAZLIENE ZANIMIVOSTI
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Shugart® napoveduje proizvodnjo novih
minigibkih diskov 2za 500K =zlogov, 2z oznako
SA450., Pri tem uporablja glavi podjetja Tandom
Magnetics Corp. ... Dataland iz Danske uvaja
radunalniski sistem, ki pretvori skladateljevo
glazbo v tiskano partituro. Uporablja posebno
tastaturo, ki omogofa, da se vnefeni zvoki
pretvarjajo v note. Radunalnik obdela vhod in
poSlje 4izhod na digitalni risalnik, ki izpiBe
partituro. Ve Intel proizvaja l6-bitne
mikroprocesorje 8086, ki imajo taktno hitrost 8
MHz.
je bila le 5 MHz. ... AmeriSko ministrstvo za
obrambo napoveduje povelanje stroBkov izdelave
programske opreme iz sedanjih. 40 dolarjev na

vrstico na 65 dolarjev na vrstico v letu 1984.
Tako bo izdelava programske opreme zajela Ze 8%
celotnega prorauna v vojne nameone ZDA in se
bo. povzpela iz 6,6 milijard dolarjev v letu
1979 na 10,5 milijard dolarjev v 1letu 1984,
..+ Motorola jJje uvedla optoizolatorje za 7,5

kv,

A.P.%eleznikar

Elektrotehnié&ne

Prejinja najve&ja hitrost teh procesorjev’

70

 ima

‘preteklem
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RADIO SHACK V LETU 1979
LT e e e T T 2 2

. Radlo Shack je v preteklem letu prodal v
svojih trgovinah =za 100 milijonov dolarjev
mikrora&unalnikov. 0d tega je bilo 150.000
raZunalnikov TRS-80. 1Izvedenci ocenjujejo, da
Radio Shack 30%¢ trZis&a osebnih
rafunalnikov, vendar se je pri modelu TRS-80 Ze
‘pokazalo dolo&eno zasidenje trZisca. v
letu je zalel Radio Shack dobavljati
TRS-80 Model II in je prodal 1000 teh sistemov.
V letu 1980 se bo to 3tevilo povzpelo na
15.000. Radio Shack bo uvedel tudi barvni
prikazovalnik za sisteme TRS-80 in tako povedal
tréno zanimivost masovnega izdelka TRS-80.

A.P.Zeleznikar
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EPROM ZA 64K BITOV
22 T e ]

Motorola je zalela deliti vzorce za EPROMe
za 64K bitov, ki imajo organizacijo 8K zlogov.
Prodaja naj bi stekla 'v zadetku drugega
polletja. Vezje ima 24 noZic. Intel 1in TI
bosta izdelovala podobno vezje z 28 noZicami.
Medtem je padla cena za klasi®ne EPROMe 2708 3Ze
tudi pod 6 dolarjev. PovpraSevanje po EPROMih

2716 je &e vedno izredno in njihova cena 3e
vedno dokaj visoka (8§ 20 do 24). TI je
trenutno najvedji proizvajalec EPROMov ter
pokriva 38% trZi%fa, Intel 29%, Fujitsu in

Hitachl pa vsak po 8%.

A.P.%eleznikar
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VELIKA POMNILNA VEZJA
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Japonski proizvajalci napovedujejo nova
velika polprevodni3ka pomnilna vezja, ki so
vzbudila pozornost tudi " pri ameriskih
inZfenirjih. Amerifani o&itajo Japoncem, da so
64k-bitna vezja pravzaprav njihova; to naj bi
veljalo za dinami®ne pomnilnike tipa RAM.
Matsushita pa je napovedala 64k statilni RAM in
NTT Musashino 256k dinami&ni RAM, NEC-Toshiba
256k dinami¥ni RAM, ki se prilega v podnoZji za
16k in 64k dinami&ni RAM 8 16 noZicami, Hitachi
napoveduje 5V 64k dinami&ni in 16k statidni RAM
z uporabo HCMOS tehnologije. e se bodo te
napovedil uresni&ile, bodo Japonci zares postali
pomnilni¥ka velesila ter bodo vsaj 2za nekaj
&asa prehitell Amerilane. .

A.P.Zeleznikar
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PAKETNO PREKLAPLJANJE
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Western Digital dobavlja nov krmilnik za
paketno preklapljanje, z oznako 2501, ki Je
namenjen za HDLC (High-level Data Link Control)
paketno preklapljanje v ra&unalniskih in
podatkovnih mre#ah. Vezje 4ima 48 no¥ic in
zmore celoten CCITT X.25 protokol in povezavo 2z

navadnim 8=bitnim mikroprocesorijem. Vezije
realizira celotno HDLC mehaniko. Po ukazu iz
gostiteljskega mikroprocesorja generira

podatkovne zastavice, naslovna polja in krmilna
polja. 1Ima tudi direkten dostop do podatkov v
pomnilniku ter ~ po3ilja podatke z DMA na&inom.
Kon&no  generira 8e korekeijski, 16-bitni
preizkusni karakter ga pripne k oddanemu
podatkovnemu toku in paket. Prenosne
hitrosti so 1 Mbit/s ved) cena za OEM

ter
kon&a
ali




koli&ine (vsaj 100 kosov) je § 200 ali manj.
vezje 2511 pa bo podpiralo HDLC protokol v
izravnalnem nacinu. .

A.P.Jeleznikar
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MIKRORACUNALNIKI V PRIHODNOSTI
R T T )

mikrora&unalnikov in
mikroprocesorjev bo iz 1 milijarde dolarjev
letos, naraslo na 6 milijard dolarjev v letu
1985. Tehnologija in uporaba napredujeta na tem

TrZigle -

podrodju Ze vedno ‘prehitro, da bi bilo mod&
razviti smiselne ocene. Mikrora&unalniki
postajaijo vsebolj raunalniki v enem
integriranem vezju. V. ZDA imamo ve& kot 25

proizvajalcev mikroprocesorjev, 15 izmed njih
proizvaja mikrora&unalnike v enem vezju.
Najenostavnej$i mikroradunalniki imajo ceno pod
3 dolarji in - se uporabljajo kot krmilniki v
mikrovalovnih pefeh, v igrah, v avtomobilih in

drygie. Veé¢ji 1in sposobnejsi procesorji se
uporabljajo v blagajnah, procesni
instrumentaciiji, pri zbiranju podatkov itn.

8-bitni procesorji so v terminalih,
za procesiranje °* tekstov, obratunavanje, v
osebnih racunalnikih in v majhnih poslovnih
sistemih. 16~bitni mikroprocesoriji
predstavljajo visjo stopnjo in ‘najdemo Jjih v
inteligenénih terminalih in v miniradunalnikih.
Kmalu se bodo pojavili 8e mikroradunalniki za
krmiljenje vodil, ki bodo dovolj hitri. Tem se
bodo - ‘pridruZili t.i. vodilnousmerjeni
mikroraéunalniki, ki bodo lahko specializirali
vsebovano arhitekturo  tudi v centralnem
procesoriju. To bodo dodatkl k obstoje&im
16-bitnim mikroprocesorjem. Pojavili se bodo
tudi analogni mikroraunalniki za procese v
realnem <&asu. . Posebni mikrora&unalniki bodo
t.i. sistemi v enem vezju za potrebe krmiljenja
‘okolice, v telekomunikacijah , in v osebnih
ra%unalnikih, 0d 11 milijonov naprav letos bo

v napravah

proizvodnja narasla na 118 kosov v letu 1985.
Poved&ala se bo znatno  tudi hitrost
mikroprocesorjev itn. itn.

A.P.%eleznikar
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RACUNALNIZKO STAVLJENJE
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Donald- Knuth, avtor znane zbirke The Art
of Computer Programming, Je napisal delo TEX
and METAFONT, New Directions in Typesetting, ki
opisuje novo metodo stavljenja tekstov. ' Knuth
pojasnjuje, kako j& mod TEX, ki je bil prvotno
razvit za. stavljenje matemati&nih in tehniBkih
tekstov, uporabiti za raunalnifko stavljenije.
METAFONT pa je sistem za oblikovanje abeced, ki

. Jje primeren za realizacijo na napravah s
sistemom . rasterja, ki tekst’ tiskajo ali
prikazujejo. S tem sistemom lahko radundlniki
oblikujejo nove oblike karakterjev prakti&no
takoj.  TEX in METAFONT predstavljata izboljsavo
stavljenja, " ki bo lahko bistvena za stavljenja
znanstvenih in tehniskih tekstov. Knjiga je
sestavljena iz treh' delov. Prvi del opisuje
-matemati&no tipografijo. Ostala  dva dela
opisujeta TEX in METAFONT. Cena knjige je 12
dolarjev in.jo je mo& naroZiti pri Dept TM:X,
Digital Press, Educational Services, Digital
Equipment Corp., 12-A Esquire Rd., N.
Billerica, MA 01862. :

A.P.Zeleznikar
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.nizov in karakterjev

- proizvajalca:

. ali 45 dolarjev za tri diske.

.North Star,

- modifikacijo

**********************

LISP 2A Z-80 SISTEME
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napovedala razli&ico
jezika LISP za 2-80. . Ta razliéica z oznako
TLC-LISP omogod&a manipulacijo funkcij kot
podatkovnih objektov, objektno usmerjeni -
programirni stil, definira funkciije s
spremenljivim &tevilom parametrov, vsebuje
méhanizme za strukturirano iteracijo in
nestrukturirane izstope, vsebuje procesiranje
ter fiksno 1in plavajo&o
aritmetiko. Jezikovni .sistem vsebuje 3Ze
tabelnoupravljani razpoznavnik, krmiljenje pri
napakah in samode jno -nalaganje, ki
"virtualizira" redko uporabljane funkcije in
konstante k diskovnim zbirkam in tako sprosa
programirni pomnilnik. TLC-LISP je prirejen za
Z-80 CP/M 5istem, cena je 150 dolarjev. Naslov

LISP Co.,POB 487, Radwood
CA 95044.

LISP Company je

Estates,

A.P.7%eleznikar
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GIBKI DISK ZA CISCENJE GLAVE
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Na trZi3éu se je pojavil bistveni element
za sisteme z gibkimi diski, in sicer disk, ki
odisti glavo. Uporaba takega diska ne povzro&i
obrabe glave in ji zagotavlja &istost v okviru
industrijskih standardov za magnetne medije.
pisk vstavimo v pogon ter pritisnemo nanj v
obratovanju glavo .za K 30 sekund. Praviloma
opravimo ta postopek vsak dan kot zai€ito proti
oksidaciji glave. &istilni diski ‘so 5-1/4 in 8
colski in cena posamilnega diska je 20 dolarjev
Pri vsakodnevnem
&i3%enju ' je disk uporaben tri mesece. Naslov
proizvajalca: Lifeboat Assoclates, 2248
Broadway, New York, NY 10024.

A.P.%eleznikar
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MICROSYSTEMS - NOVI CASOPIS
T R T e

5-100 Microsystems 3je nov <&asopis za

uporabnike " mikrora&unalniskih sistemov 2
vodilom $-100. Vsebina tega <&asopisa naj bi
obravnavala problematiko povezave na vodilo

S-100, operacijski sistem CP/M, Jjezik Pascal,

programsko opremo v zvezi z 2zbirniki ter v
jezikih  FORTRAN, BASIC itn. Casopis bo
pokrival tudi problematiko 16-bitnih

mikroprocesorjev, multiprocesorjev, paralelnega

procesiranija, ¢asovnega razdeljevanija,
procesiranija tekstov, razvoja sistemov,
upravljanja podatkovnih baz ter uporabe v
znanostl in drugje. Problematika &asopisa bo

vezana na S$-100 sisteme, kot so npr. Cromemco,
Intersystems, IMSAI, Poly Morphics,
Processor Technology (Sol), Xitan in drugi.

Urednik &asopisa S-100 Microsystems je Sol
Libes, ki je napisal 13 knjig in vrsto ¢&lankov
v’ razli&nih &asopisih. Je predsednik najve&je
organizacije ' za osebne radunalnike, to je
Amateur Computer Group v New Jerseyu. Prva
Stevilka S-100 Microsystems prinaZa celoten
S-100 standard (IEEE), wuvod v sistem CP/M,
videoplos&e za pascalske
urejevalne funkcije, inverznil zbirnik za 8080A
itn. Casopis bo izhajal #estkrat letno, cena
posamezne Stevilke pa Jje 2 dolarja. Naslov
tasopisa: S-100 Microsystems, POB 1192,
Mountainside, NJ 07092.

A.P.Zeleznifgr
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OASIS,

OPERACIJSKI SISTEM ZA 2Z-80
R e S TS Y]

OASIS (Online Application System
Interactive Software) je operacijski sistem, ki

je za razliko od sistema CP/M napisan za
procesor 2-80 (sistem CP/M je napisan za
procesor 8080A). Ta operacijski sistem omogada
uporabo zbirk tipa ISAM, neizmenljivih in

gibkih diskov, prevajalnika za jezik BASIC itn.
ter naredi iz mikroradunalnika napravo, ki se

lahko merl 2z miniradunalnikom. OASIS je
integriran z drugimi programskimi proizvodi do
vefuporabniskega sistema. Njegove glavne
lastnosti S0: sistem za enega ali ved
uporabnikov, obra¢unavanije uporabnikov,
multiprocesiranje, varnost ‘zbirk in zapisov,
gesla in dodatna za3&ita, tipkane (ISAM),
direktne in zaporedna zbirke, izlrpna
dgkumentacija za prilagoditev itn. Cena
sistema OASIS =za enega uporabnika je 150
dolarjev in za prevajalnik jezika BASIC 100

dolarjev. Za sistem z ved uporabniki sta ti dve

ceni 250 in 145 dolarjev. Sestavni deli
sistema OASIS pa so tile: makrojski
preme3éevalni zbirnik, iskalnik napak,

povezovalnik, urejevalnik, izhodni oblikovalnik
teksta,

pa;alelno izvajanja uporabnigkega
programa in tiskanje izhoda (spooler),
komunikacijski paket, sortiranje, diagnostika

in vzdrZevanje,
prevajalnik BASIC
je mo& dodati &e

interaktivni jezik EXEC tar

s ponovnim vstopom. K temu
prevajalnika =za FORTRAN in
COBOL (74 ANSI). Naslov proizvajalca: Phase
One Systems, Inc., 7700 Edgewater Dr., Suite
710, Oakland, CA 94621.

A.P.Zeleznikar

AUGRAMMERS;USERS
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INFORMATICA V REFERATIVNIH ZURNALIH
AR R R s L S T

Institut za znastvene informacije
Akademije znanosti 2S8SSR (VINITI) izdaja 25
serij Referativnih Zurnalov 2z osnovnih podro¢ij
znanostl in tehnike. Za te prikaze sprejema
25000 znanstvenih in strokovnih <¢asopisov iz
130 drZav in njegov namen je polna in aZurna
informacija o novej3ih doseZkih -znanosti in
tehnike. V zvezi s tem svojim poslanstvom se je
sovjetski inZtitut obrnil na uredniftvo naSega
¢asopisa Informatica, da redno po3ilja po en
izvod <Casopisa v Moskvo. Urednidtvo se Jje z
veseljem odzvalo tej proiniji, saj bodo avtorji
¢lankov naSega &asopisa deleZni odslej tudi te
mednarodne pozornosti, seveda le, &e bodo
njihovi prispevki dovolj kvalitetni in
zanimivi. Na ta naé&in bo Informatica dosegla
tudi dolo&eno popularnost v mednarodnih
strokovnih krogih.

A.P.Z%2eleznikar
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MEDNARODNA KONFERENCA ZA UMETNO
INTELIGENCO IN ROBOTIKO

AhkhkhkhkKkhkkhkhkhhhhhkhkhkkkkhkhhkrhkhkkhrhkd

Mednarodna konferenca Artificial
Intelligence and Information - Control Sysytems
of Robots se je odvijala na gradu Smolenice

blizu Bratislave od 30.6." do 4.7.1980. V
mednarodnem programskem odboru je sodeloval
“tudi A.P.Z%eleznikar, vrsta jugoslovanskih

avtorjev pa Jje prikazala svoje referate. V

okviru sekcije za teoretiéne probleme umetne
inteligence je nas prispevek prikazal
V.P.Masnikosa: Proof - of Realizability of
Artificial Intelligence . (Beograd), M.
KantardZié: The Protection of Data Bases from

the User"s Generating of Forbidden Information
(Sarajevo) v sekciji za komuniciranje z
radunalniki v naravnih jezikih, ostali referati
pa -so bili 3e J.Lenar&i&, P.Oblak, V.Stani&:
Optimization of  Nominal Robot Trajectories
(Ljubljana), V.Potkonjak, M.Vukobratovié:
Contribution to the Computer-Aided Design of
Industrial Manipulators (Beograd), M.3pegel,
F,Dacar: Model-Based Programming of Arc Welding
Robots (Ljubljana) in P.Tancig: A LISP Data
Base Management System for AI Projects
(Ljubljana).

A.P.Zeleznikar
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KRITICNA PRENOSNISKA VEZJA
AhAKKAARhh A khkAhhhkrhkkhkrhhkhk ki

integrirano vezje

Oktalno prenosnisko
svojega pomanjkanja na

74LS245 postaja vsled
trzi%&u vse draZje. To vezje je uporabno tam,
kjer 3je potrebno prikljuditi ved digitalnih
naprav na eno vodilo. Vsaka taka naprava ima
svoj naslov in zahteva svoj prenosnik. Vezje
7415245 zmore seveda tri stanja - ni&, ena in
plavajo&e stanje. . Poraba teh vezij je velika
zlasti v procesnem krmiljenju in v podatkovnih
sistemih 2z wve& terminali. Proizvajalci tega
vezja ga prodajajo za 1,50 dolarja, toda zaradi
pomanjkanija vezja, dosega njegova cena tudi
vrednost 9 dolarjev. 'NajveZji proizvajalec teh
vezij je Texas Instruments, =za njim pa so
National Semiconductors, Motorola, Fairchild in
drugi. Namesto tega vezja se vgrajuje
kombinacija oddajnega in sprejemnega vezja, da
se tako nadomesti prenosnik.

A.P.%eleznikar
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IZPOPOLNJENI TERMINALI
Akhkhkhkhkhhhkhkhhhdkkhkhk

Predelava starih terminalov v izpopolnjene

lahko pomeni znatno novo trZiSte, saj je samo Vv

ZDA milijon starih terminalov in 350 tiso&

teleprinterjev. Nekatera podjetja v ZDA so

"poslala na trZi3de izboljSevalne sestavljenke,
ki omogodajo urejevanje tekstov in njihovo

shranjevanje. Te sestavljenke imajo pomnilniZke

‘'vmesnike za 16k zlogov in lahko po3iljajo snope
podatkov v komunikacijski kanal s hitrostjo

. 1200 zlogov na sekundo ali desetkrat hitreje
kot normalni terminali. S tem se zmanj3ajo
pristajbine za uporabo linije. Majhne
mikroprocesorske sestavljenke se vgrajujejo v
obstojede terminale in ped okrove
teleprinterjev, sprejemajo enozloZne krmilne

" ukaze, njihova cena pa je do 300 dolarjev.

A.P.Z%eleznikar
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PREVAJALNIK PL/I-80
RRKKKRIRIRARRARRARRA KRR

Podjetije Digital Research je =zacelo
dobavlijati prevajalnik PL/I-80 in podporno
programsko opremo, ki ju je razvijalo dve letl.
Jezik PL/I-80 Jje podjezik jezika PL/I in
ustreza priporo&ilu ANSI za podjezik G, ki je
definiran za mikroradunalnifke sisteme. Ta

prevajalnik .se - izvaja pod operaclijskima -
sistemoma CP/M ali M™MP/M, ki sta standardna
operacijska sistema za mikrora&unalnike s

procesorji 8080A, 8085 in 280.

PL/I-80
tipe: osem~- in
predznakom, decimalna

uporablija ‘standardne podatkovne

Sestnajstbitna. cela &tevila s
Stevila s 15 8tevilkami
. za poslovne izralune, nize karakterjev za
- procesiranie tekstov, binarna gtevila s
plavajofo vejico za znastveno uporabo, nadalje
nize bitov, kazal&ne spremenljivke ter vstopne
in zbir&ne podatkovne tipe. Nad temi tipi se
uporablijajo matemati&ni, nizni in krmilni
operatorji. Zbiréni sistem omogo&a aparaturno
neodvisen dostop do zbirk v sekven&ni ali
nakliju&ni obliki (v povezavi s CP/M).

Programski
sistem,

paket PL/I-80 Je zaokroZen
ki vsebuje prevajalnik, premefdevalni

makrozbirnik RMAC, povezovalni urejevalnik
LINK-80, knjiZnjicarja LIB-80 in subrutinsko
knjiZnjico. Vkljufeni so tudi nekateri PL/I
programi v izvirni obliki, ki rabijo kot pomoé&
pri zagonu  sistema. Ti programi segajo od
enostavnega kopirnega programa za kopiranije
zbirk do zapletenega  Sahovskega programa.
Dokumentacijo sestavljajo: PL/I-80 Reference
Manual, PL/I-80 Applications

Guide, LINK-80
© Operators Manual. .

Prevajalnik za PL/I-80 je triprehoden, z
optimizacijo koda 1in  potrebuje 38k zlogov
pomnilnika za izvajanje, deluje pa lagodno pri
48k CP/M ali 64k MP/M. Programi se prevedejo
neposredno v premestljivi

poveZejo s subrutinami ali drugimi moduli z
uporabo ' paketa 1link-80. Ta paket piSe tudi
simbolno tabelo, ki je uporabna v povezavi s
SID (2e opisano v prej3nji Stevilki
Informatice) alli s simboli&nim popravljalnikom
.napak. Dobljeni programli -so v razponu od 800
zlogov do polnega .obsega konkretnega

radunalnifkega sistema.

Cena . prevajalnika

je 500 dolarjev in
dobava Je na 8" disketi. :

A.P.Zeleznikar

strojni kod, se
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JOSEPHSONQOV SPOJ
ARk kR ARk KRR AR IR A KK

Supraprevodnost je lastnost nekaterih
snovi, da zgubijo upornost za elektriéni tok
pri ekstremno nizkih temperaturah in Jje bila
odkrita Ze leta 1911. Josephsonov efekt je
pojav supraprevodnosti, ki ga Je odkril Brian

Josephson 1leta 1962 na univerzi v Cambridgu.
Josephsonovi spoji so naprave, ki uporabljajo
ta efekt. Josephson Jje na osnovi kvantne

teorije napovedal, da bodo elektroni prehajali
iz enega supraprevodnika v drugega kot skozi
tunel, &e bosta ta dva supraprevodnika lolena z
izjemno tanko plastjo izolacijske snovi. :

Tok skozi spoj lahko krmilimo z magnetnim
poljem, tako da namestimo krmilni ‘vodnik v
bli¥ino vhodnega supraprevodnika. Na ta nalin
lahko oblikujemo tudi digitalna vrata in z
ustreznimi kombinacijami’ tudi Josephsonove
bistabilne elemente. .Z Josephsonovimi spoji
dobimo tako poljubno zapletena kombinatorna in
bistabilna vezja. IzboljBani Josephsonov spoj
se imenuje Josephsonov interferometer. Njegova
lastnost je zmanjSanje kapacitivnosti in
krmilnega toka, tako da se lahko doseZejo
ekstremno visoke preklopne hitrosti, in sicer
od 30 ps navzgor. Josephsonovi spoji so tako
do 100-krat hitrej3i od navadnih preklopnih

. vezij. :

Podjetje IBM je zaradi nizke porabe energije
in wvisoke hitrosti Ze uporabilo Josephsonov

spoj pri razvoju pomnilnika, kjer je bil
dosefen ¢tas dostopa pod 7 ns ter preizkusilo
prototipni radunalnik s temi spoji, ki -ima

taktno ' periodo 2,5 ns, kar je osemkrat hitreje
od sistema 370/168. Ta ratunalnik se nahaja v
kocki s stranico 4" in obsega CPU, prikriti in
glavni pomnilnik za 16M zlogov (128 milijonov
bitov) ter zmore 70 milijonov operacij (ukazov)
v sekundi. - Manj konzervativna razlidica tega
radunalnika pa bo imela 128M "zloZni pomnilnik
in bo 2zmogla. milijardo ukazov na sekundo.
Najvedji IBMov raZunalnik danes ima 6M-zloZni
pomnilnik, taktno periodo 50 do 80 ns in zmore
le 3,5 milijonov ukazov na sekundo.

vprasanje
Oglejmo si
naredil John
in &loveskimi
uvedel razmerije
primerjal tedanjo

Seveda nastane ob vsem tem
smisla takega superradunalnika.
primerjavo, ki jo je pred 25 leti
von Neumann med radunalniki
moZgani. V te namene je
kvalitete, da je lahko
radundlnidko tehnologijo z biolo&ko
zmoglijivostjo. Eno teh razmerilj je bilo
rafunanje na volumen ali produkt hitrosti vsake
osnovne enote (vezja ali nevrona) na njihovo
prostorsko gostoto. Drugo razmerije, 3Je bila
energija na radunanje. Za oba primera je
ugotovil, da ostajajo moZgani superiorni nad
radunalniki za faktor 10000. Z izboljSanimi
lastnostmi ragunalnikov pa postajajo ti
primerljivi z zmogljivostjo moZganov.
Josephsonavi racunalniki bodo prve mehani&ne .
naprave, ki bodo presegle zmogljivost moZganov,
in sicer za faktor 10000 pri ra&unanju na enoto .
volumna, za 1000 pri radunanju na enoto
energije in za 100 v celotni radunalni modi.
Le v obsegu pomnilnikov bodo superradunalniki
Se vedno pod pomnilno mo&jo &lovedkih moZganov.

v
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CDC 205 z 800 MILIJONI OPERACIJ V SEKUNDI
i A R L L R T R e T T

V svetu superradunalnikov, kjer bo na
voljo 16M zlogov glavnega pomnilnika in ko se
govori o vel sto milijonih operacij na sekundo
(Mop/s), je podjetije Control Data Corp.
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konfiguraciji zmogel 800 Mop/s. Cyber 205 je NOV IBMov MIKRORACUNALNIK
drugi &lan dru¥ine Cyber 200 in je podobno kot Tk hh AR AR A RN AN R AR R AR AR AN
njegov predhodnik 203 zgrajen z uporabo )
visokointegriranih bipolarnih vezlij. _ Podjetie IBM ne 5?°ji ob stranéi Z
Cyber 205 je vsestavljen iz skalarne in mikroraéunalni§kilikiEVOIUCigtémovéepr:Z ;§512
bnikov ve 8 .
vektorske enote, kot kaZe slika. Skalarna ;g;i:thi veliki sistemi in predvsem
(serijska) enota opravi eno samo

operacijo ali
8 64-besednim
256-besedno registrsko

ukaz do najve& 50 Mop/s in deluje
ukaznim skladom in 2z
zbirko. Vektorska (paralelna) enota opravlia
aritmeti&ne operacije na poljih ali tokovih
podatkov in dopus&a 32- ali 64-bitne operande k
in iz centralnega pomnilnika vsakih 20
Centralnt pomnilnik sprejme 4 milijone
64-bitnih besed in podatki med pomnilnikom in
centralnim procesorjem se Prenasajo s hitrostjo
25,6 milijard bitov na sekundo pri

milijonbesednih inkrementih centralnega
pomnilnika.

Osnovni sistem Cyber 205 ima 8 do 16 vV/1
vrat s ptrenosno hitrostjo 200 milijonov bitov
na sekundo, Dva trilijona besed virtualnega
pomnilnika sta na razpolago uporabniku. Sistem
deluje 2z operacijskim sistemom 200-08, ki
omogoZa dostop k sistemu preko paketnih in
interaktivnih terminalov ali preko lokalnih
naprav v okviru kon&nih procesorjev.

Cena
milijonov
konfiguracijo,

sistema Cyber 205 je od 7,9 do 16,5
dolarjev za t.i. tipi&no
dobavljati pa ga bodo za%eli v
januarju 1981. Pred leti so se najvedji
ra&unalniki uporabljali v nuklearni in
visokoenergijski fiziki, danes pa bodo nasli
uporabo pri iskanju alternativnih virov
energije, pri dolgoro&nih vremenskih napovedih
ter pri oblikovanju in proizvodnji letal.
Naftna industrija-potrebuje velike raCunalnike
za obdelavo potresnih podatkov in za
simulacijo. Zal ni nikjer nakazana uporaba tega
superradunalnika v administrativne namene.

A.P.Zeleznikar
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radunalnidke mre¥e predvidevajo nha svojem t.i.
spodnjem koncu sistema *zdatqo uporabz
mikroradunalnikov. V prihodnje naj bi bil vsa

rafunalnik vkljuCen v mreZfo, tudi osebni in
mali poslovni raunalniki.

IBM uvaja nov namizni raéunalnik, tj.
model 5120, kz ga prodaja za 13500 dolarjev tir
ima 16k zlogov programirljivega pomnilnika Mn
BASIC ali APL v pomnilniku tipa ROM.
Mikrora&unalnik IBM 5105 pa se bo pradajal za
4500 dolarjev 1in bo proizvajan na Japonskegb
Ta mikroraunalnik bo uporabljal 'vodilo S—lb
in bo v tem smislu tudi razSirljiv. Imei 1o
16k zlogov pomnilnika, hitri magnetni tiiéicg
toplotni tiskalnik. vedterminalna razo
tega mikroradunalnika bo imela oznako 5130.

A.P:%eleznikar
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DISKI TIPA WINCHESTER
ERANNRRRRRR KRR AR KRN,

Velkrat ovorimo o diskih tipa Winchester
ali winchestergkih diskih, brez da bi toéng
vedeli, za kakZno vrsto diskovnih naprav pi
tem gre. Bistvo diskovne winchesterski
tehnologije 3je v majhnih, lahkih glavah, n
mehko pristanejo na plo3&i in v =zapelateni in
protl onesna¥enju varni komori, v kateriéso
nameS&eni pogon in glave. Razvoj tak ni
diskovne tehnologije 3je bil povzroden zarag
zahtev po ve&ji gostoti podatkov na digku, o




e

naj bi se zni%ala cena na bit in dosegla hkrati

e -velja zanesljivost. Za povelanje gostote
brez poveanja zapisne povr¥ine sta pomembna
dva parametra. Najprej povelamo Stevilo stez

(sledi) na povrZinsko enoto, potem . pa pove&amo

ge 3tevilo bitov na vsaki stezi.

dolo&enosti

gostote se doseZe z
zmanj3anjem razdalje med * glavo - in ploséo.
Dodatno se zahteva vedja natan&nost poloZaja
stez, da se tako doseZe vedja €italna
zanesljivost. PoloZajna odstopanja stez se pri
navadnih d&iskih pojavljajo zaradi toleranc pri
zamenljivih diskih, v sami vrtavki in v
namei&evalnem mehanizmu. Te  razlike se
pojavljajo. Ze med posameznimi diskovnimi
pogoni, pa tudi med name3fanjem plo&e v pogon.
Tako sta dve nadaljni metodi " za povelanje
gostote zapisa na plos&o, da je plosca
nezamenlijiva in da telejo glave bliZje povriine
plosce. BliZje gibanje glave -.pa zahteva
odstranitev vsakega prahu, torej komoro, v
kateri kroZi zrak, - ki je  bil predhodno
filtriran. '

Izboljéahje v signala in

povedanje zapisne

vaZno -je tudi gibanje glave pri zagonu in
ustavitvi diska. . Pri navadnih diskih se glave
pribli%ajo in odmaknejo, ko je disk Ze ali Ze v
gibanju. - Ta postopek je nestabilen in veclkrat
pride do dotika glave in diska, kar povzro&i
oksidacijo in obrabo glave. V winchesterskem
disku to ni dopustno in glava pristane na disku
Sele tedaj, ko se je ta Ze ustavil. Ta nacin

pa zahteva minimalen pritisk glave na povr3ino
diska in posebno prevleko diska, ki zmanj3a
moznost oksidnega prenosa. Tako Je pritisk

winchesterske glave le 8 do 10 gm, pri navadnih

glavah pa 40 do 60 gm. Majhna glava zmanj3uje
tudi =zra&no upornost, tako da je pri majhni
.razdalji poloZaij glave stabllen. Glave

pristajajo ob ustavitvi v posebni coni in ne na
povrdini zapisne steze, pri zagonu vrtavke pa
se dvignejo Ze po eni tretjini ali polovici
obrata plos&e. .

Druge, dodatne lastnosti winchesterskih
diskov so 8e stezam slededi servomehanizmi,
dvojne glave na povr3ino, enosmerni motorji
vrtavk in odstranitev vsakega mehanizma od
zapelatene komore. .Te naprave doseZejo
m.t.b.f. nad 20000 wur, dodim je m.t.b.f.
usmernika, dodatne elektronike in motorja med
5000 in 10000 urami. Srednja cena teh
diskovnih naprav je 3000 dolarjev, maksimalno
Stevilo zlogov pa zna3a 160M (Ampex). .Nekoliko
vidje so tudi cene evropskih proizvajalcev, ki
dosefejo vrednosti 4000 funtov.

A.P.Zeleznikar
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PREIZKUSANJE MIKRORASUNALNISKIH SISTEMOV
******************************************

Mikroracunalniske sisteme na terenu lahko
preizkufamo s posebno programsko opremo ali
ro&no, kot bomo opisali. Taki preizkusni
postopki so priporo&ljivi tudi tedaj, ko nimamo
na razpolago videoterminala. Vzemimo, da imamo
mikroraunalnisko konfiguracijo, ki je
sestavljena iz CPE, -nekaj RAMa in EPROMa, iz
piskalnika (vmesnik, - ‘zvoéni generator,
zvodnik), serijskih in paralelnih vrat,
programirljivega Easovnika, analognih senzorjev
itn. Za tak3en sistem lahko izdelamo posebno
avtodiagnostifno programsko opremo.

Ta programska oprema (v obliki firmwara)
ocenjuje do dolodene stopnje vse sistemske
sestavne dele, in sicer z zacasnim
samopreizkusom, avtomati&nim samopreizkusom in
z ro&no avtodiagnostiko. Ta preizkus je
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izboljsuje

omogo&en z uporabo mikroprocesorja v sistemu in

pogoije terenskega servisirania.
preizkus se opravi na minimalnem
delujodih sestavnih delov. Npr.
piskalnik se  priklju&i direktno na vodilo
mikroprocesorja in preizkuSajo se signali k
posameznim komponentam. ° Tako se preiskusi
delovanje vseh naslovnih vodov . in podatkovnih
1inij pa tudi generiranje vseh. naslovov in
podatkovnih kombinacij, ko sli8imo pravilne
signalne ‘'vzorce. Nepravilni piskalni vzorci -
kaZzejo na konkretne napake v sistemu, ki jih
lahko identificiramo. :

Zaasni
Stevilu

RAM preizkusimo tako, da uvedemo dva
programska Stevnika, ki Btejeta naprej od 0 do
65535 in nazaj in opazujemo, ali sta istolasno
dosegla ni&lo ' z uporabo posebnega
podprogramskega poziva (ukaz CALL). To je t.i.
stabilnostni preizkus. 2 ostalimi testi
preizku$amo delovanie razliénih sestavnih
delov, in sicer najprej tiste 2z manjdim
Stevilom delovnih delov.

Avtomatiéni samopreizkus opravi bolj
iz&rpno vrednotenje posebno RAMa in EPROMa. S
t.i. drsetim vzorcem {(posebnim algoritmom)
preizkusimo RAM, EPROM pa s posebno preizkusno
vsoto za vsako integrirano vezje, tako da
ugotovimo napa&no delujo&e vezje. Nekateri
EPROMi zgubljajo- bitne informacije po nekaj
urah njihovega oblikovanja (zapisa). Tako
lahko ugotovimo te napake  Ze v fazi
izdelovanija, kar nam prihrani obilo kasnejSega
casa pri iskanju napake. seveda lahko
preizkuSamo tudi analogne aktuatorje, ki so
prikljudeni na mikroralunalniSki sistem.

Ro&na diaénostika lahko temelji na uporabi
telefonske linije s servisnim centrom aii na

testiranju, ki ga opravi servisni tehnik na
terenu. Samopreizkusne funkcije obsegajo tele
operacije: vkljuitev vseh LEDov, korakanje

skozi lokacije RAMa,
dolo&eno tipko,
kanal itd.

prikaz koda za pritisk na
po8iljanje abecede skozi RS-232

A.P.Zeleznikar
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PASCAL ZA MIKRORACUNALNIKIE
LR T T e

PASCAL/M za mikroradunalnike na
operacijskem sistemu CP/M 2.2 je pravkar prisel
v prodajo za ceno 175 dolarjev,. Ta PASCAL
obsega celotno wirthovo realizacijo in
potrebuje 56K pomnilnik tipa RAM. 2na&ilnost
te razlidice Jjezika PASCAL je v tem, da ga je
mogod&e posebej ~ modificirati glede na
uporabljane mikroprocesorije. Ceprav je CP/M
pisan za procesor 8080A in s tem tudi za 280,
‘Je mogofe kompilator posebej modificirati za
procesor 8080A ali 280 ali 280 in aritmetidni
procesor 9511. To modifikacijo opravi globalno
Ze proizvajalec, uporabnik pa vstavi Ze svoje
konkretne pogoje. Naslov proizvajalca jes
Sorcim, 2273 Calle De Luna, Santa Clara, CA
95050, ’ o

PASCAL/M ima

tele osnovne lastnostis

zaznava napake, tee na operacijskih sistemih
CP/M 1.4 in 2,2, njegove raz$iritve so
usklajene z drugimi znanimi razlidicami
pascalskih kompilatorjev, uporablja naklju&ne
zbirke in daljSa cela &Stevila (32 bitov, 9

Stevilk), V/I je v celoti prilagojen na zgradbo

zbirk v CP/M,  uporablja lahko prednosti
procesorijev 280 in . 9511 itn., Proizvajalec
dobavlja tudi samo priro&nik na 90 .straneh in
Jenscnovo in Wirthovo knjigo (10 + 7.90

dolarjev).

A.P.Zeleznikar



MIKRORACUNALNISKI RAZVOJNI
SISTEM

Podjetje Tektronix je dalo v prodajo
univerzalni mikroprocesorski razvojni si-
stem MDA 8002A.0Osnovni sistem vsebuje na-
slednje enote:Procesor sistema(2650),modul
za Eiééenje,pomnilnik sistema(32-K zlogov),
modul sistem-komunikacija,disketno enoto
z dvema pogonoma in procesor za zbirnik
(2-80).

Za opremo razvojnega mesta S0 na vo=-
1jo naslednje moZnosti:

- pogonski sistem za izbran mikro-~
procesor z urcjevalnikom,zbirnik(Macro-
Assembler),asovnik,komunikacijska pro-
gramska oprema,programi za PROM progra-
mator,fistilnik(debug)in prototipni ana-
lizator v realnem asu.

- emulatorski modul za izbrani mikyro
procesor za izvajanje uporabniskih pro-
gramov.,

—~ prototipni krmilnik(Control Probe)
za izbrani mikroprocesor.

Na voljo so Se naslednje dopolnitve:

- programska razSiritev pomnilnika
na 64 K zlogov(kot 16K ali 32K modul).

- PROM programator(za 1702A,2704/08).

- prototipni analizator v realnem
dasu(adrese podatki,krmilna vodila in 8
perifernih signalov).

- sistemski terminal CT 8100(Video)
in CT 8101(Pisalni terminal) ter 4024/4025
radunalniski terminal.

- vrsticéni pisalnik LP 8200.

Podjetje Tektronix omogofa interese-
ntom eno tedenske telaje za spoznavanje
sistema s prakticnimi vajami.

R.M.

NOVO INTEGRIRANO VEZJE ZA DETEKCIJO
NAPAK

V zadnjem ¢asu so proizvajalci pol-
prevodniskih elementov obogatili triisde
z nekaterimi novimi enotami za posebne na-
mene.Tako je podjetje American Micro Devi-
ces Inc, izdelalo integrirano vezje za de-
tekeijo in korekcijo napak,zlasti prime-
rno za diagnostiko diskovnih pomnilnikov.
Uporabno pa je tudi za ruzliéne druge na-
mene.

Nov N MOS AmY 8065 procesor lahko dete-
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ktira in popravlja 12-bitov dolge skupinske
napake v serijskih nizih podatkov s pogosto~
stjo prenoss do 20 miljonov bitov na sek.

‘Detekcijski postopek Jje osnovan na deljenju

z izbranim generatorskim polinomom,kot pri
znani CHC metodi.Preizku3evalni kod dolZine
32 bitov lahko detektira 11 bitno skupino
(burst)napak v 42987 bitnem scktorju diska.
56 bitni kod lahko detektira in popravi 11
bitno skupino napak v 585442 bitnem sektorju.
Cipi bodo dosegljivi na triifu tekom
letodnje jeseni.Cip AmZ 8065 je prilapgojen
za delo z mikro radunalnikom 7 8000(16 bit.),
dodim je sploZno uporabljen &ip z oznako
Am 9520,

ReM,

' NOV NEC-OV MIKRORACUNALNIK

Znano japonsko podjetje NEC je izdelslo
nov 8-bitni mikro radunalnik v enem &ipu z
oznako uCOM-87.Radunalnik zdruZuje 4K zlo-
govni ROM pomnilnik,128 zlogovni RAM pom-
nilnik,&asovnik,serijski vmesnik,vhodno-
izhodna vrata itd.v enem &ipu.Omopoda pa tu-
di neposredno naslovlanje zunanjih pomnilni~
kov do 64K zlogov.Izredno hiter serijski

-vmesnik omogoda cnostavno multiprocesorsko

uporabo ob podpori 140 instrukcij.Radunal-
nik vsebuje dvojni akumulator in podvojeni
sestav splosnih registrov,kar omogodu deset-
krat. hitrejSo prekinitveno opravilo.
Povedana pownilniZka zmopgljivost in si-
stemska razSirljivost omogolata uporabo ra-
¢dunalnifkepa sistema za najrazlidnejda po-
slovna opravila ter v procesni tehniki.V te
namen planira podjetje NEC Zirok spekter
programske opreme,(Npr. PDA-80/800 in INTE-
LLEC SERIES-II).Omenjeni mikro radunalnik
po zmoglivosti daled presega %e znane 8-bi-
tne mikro radunalnike istega podjetja,kot so:
uCOM-80,uCOM-85,uCOM-82 in uCOM-84,
Predvidevajo,da bo nov proizvod uCOM-87
(uPD 7801G)na trZisdu Ze v letoZnjem maju.

R.M,
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'SRECANJA
2~ 4 jultj, Aberdeen, Velila Britaniia
International Conference on Patabases

Organizator: Iniversttu of Aherdeen,Brit7sh Comruter
Soetety
Informacije:S. M. Deen, Dept. of Comnuter Seience,

Imtversity of Aherdeen,Aberdeen A BS 2UB, Scotlamd
7-11 julij, Stanford, ZDA
Tutorial Conference on Practical 0pt1fm7'zati‘on

Orgaﬁizator: Stanford ImiveraitySysterma Optim sation
Laboratory ’

Informacije: Philip E. Gill,Systems Optimization Laloratory
.Dept. of Operations Research, Stanford Imivraity,
Stanford, CA 94305, USA

" 8-11 julii, Les Arc,Savoie, Franoiia
Sth Conference on Automated Deduction

Organizator: Institut de Recherche D’Informatiquec
et D*Automatique
Informactje: IRIA,SErvice des Relqéiona Exterieures

Nomaine de Voluceau,?78150 la Chesnay , France
14-16 julif, Madison,Wia., 2DA
Nonlinear Programming Sympoaium

Organizator: Mathematical Programming Society
Informactje:Nonlinear Programming Symposium 4,
Computer Science Dept.Imiveraity of Wiacoain,1210
W, Dayton at,Madiaon,WI 53?0(\‘3’608 262-1204, 1ISA

14-18 julid, Budimre¥ta, Mad®araka -
Logte Programming FHorkahop

Organizator:von Neuman Corputer Sa{?ence-Som'.ety
Informacija: Sten~Ake Tarnlund,Dept, of Cormputer Soience
Untversity of Stockholm, 106 91, Stockholm,Sreden
14-18 julij, Seattle, ZDA

SIGGRAPH 80, Seventh Annual Conference on Computer
Graphics and Interactive Techniques,

- . !
Organiaator:ACH, SIGORAPH .
Informae? je: SIGRRAPH 80, Box 88203,Seattle,l/A 98 188,
ZpA ' ’

14-18 jul7 s, Noordi ikerhout, Nizozemnka

Seventh Intermational Colloquium on Automata,languages,

and Prograrming

Organizator Europemm Aspociation for Theoretical
Cormuter Science .
Informnet je:dem van Leewen,Dept. of CS,University of -
Utrecht, Box 80012, 35018 TA Utrecht, The Netherlands

21-23 julrd, Durban, Ju:’noafri*ka Republika

Sixth South Afrieem Symnosium on Rwmerical Mathematics
Orqanizator:iniversity of Natal

Informaeiie: Chatrman, Corruter Setence Dept.,University
of Natal,Kina Georae Avenue,Durban 4001,Republic of South
Africa ‘

17-21 avquat, Toronto, Kanada

1880 Iirban and Repional Information Systems Agsociation

ConTarence

Nraaniaator: IPTSA

Informactije: IRISA,180 North ' .chigan /ive., Sutte 800,
Chicaao,Il 60601, USA

18-22 avguat, Edinhburgh,Velika Britanija

4th Surmoaium on Computational Statistics
Orpaniaator: International Assoeiation for Statistical
formuting )
Informaaiie: COMPSTAT 1980,Director,Program Library
Intt,Edinburah Imiveraity, 18 Ruoeleuch Place,Edinburgh
EN8 9IN,Scotland

18-20 avgunt, Montreal, Kanada

3rd TFAC Sumpoaium on Automation im Mining Mineral end
Metal Proceaaing '

Nroant sator: TFAC
Informaaiia: TFTP See.,3 rue du Marche,CH-1204 Geneva,
Switzerland

10-21 avgust, Palo Aléo, %DA

National Artifictal Intelligence Conference

Opganigator; Amaricam Aansociation for Artificial Intelligence

Infarmaet ja:J. Marty Tenenbawm, SRI International,333
Pavenciood Ave., *enlo Park,CA 94025,USA
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20-22" avaust,,Northridge,Cali fornia, 2P ™ formaet. o inrey flavman,Box 830,57 Lver Spring,!'D 20001, U5A
8th SIMULA Usera Conference 1-5 serterbey, Pudzuna, Poliska
Organtuator: Asnoctation of STMILA Users, . ath Intemational Spyrmostwm on Mathematical Foundatlion

Mmformacije:Eileen Schreiner, Homwepian Corputing Center, of Corputar Science
P.O.B 335, 0indern Dslo 3, dorvay

Opgant sator:Polial Aoademyo§ Cotence, Institute of Corruter

24-27 avgust,. Stanford, ZDA . fetenen
' Taformacsia : Jan Haluasynski, Tnatitute of Cornuter Scelenceo

1980 1.15P Conference Poliah /i{:m:_'m'q/ of Seiences,Box 22, 00-001 Warsa PRTN, Poland

Organt zator: Stanford Intvers? tn 2=5 sertermber, [1sbon, Portugal

Tnformaciie:John Allen, Stanford Arti®efal I'ntcallv'mn.z‘en

Labaratory, Stemford Imiversity,CA 84305 Yodelltna and Similation of Enviromental Susterms nith
Inadequate Dnta

24-20 avaust, San Franetseco, 2DA
Oraardaator: TRIP WG 7.1

Sumpostum on Supercorputers Tn Chamistrn Informacije: IPIP Sce.,? rue du Marche,CH-1204 Genova,

Svtzerland
Orpanizator: ACS,Diviston on Corputern in Chendatry
Imformaeije:Peter Lykos,Tllimois Institute of 3-5 geptemhar, Geneva, Svica
Teeno Loy, Chicago, 1T, 60618
Eurographica 80
24-31 avqust, Rzeszou, Poljska
ORgant.zator: Furopean Anaociation for Comvuter Graphicn
Data Processing in Chemistry 81 Informaci ieFuraographies,Chri attan Pellegrini, Univeraite
de Geneve, Centre Iniveraitaire d° Informatique,24 ruc
Oraemd zator: Compi ttee of Chemical fedences,Poliah General Dufour,1211 Gencva 4, S taerland
Acaderm  of Sciences
Mformact je: T dawlas e es Tectmical University, 3-5 september, Los Anoelen, 72DA
Instute of Chemical Technoloaqn,35-050,Puesqon, P, 0, Rox
85, Toland 18th Annual Lake Arrovhead Horkshop on 0fflca Information
Systemn
25=27 avauat, Seattle,2DA
Organt zator: IREE-CS
1080 Swwmer Computer Simulation Conference Informaciie:Clarence Fllis and Garn Nutt, Xerox PARC,3333

Coyote NUTLL Road, Palo Alto, CA 94304, USA

OIrgant sator: SCS,ANS, TSA,AGU, ATAA, BMES, THACS, A r(:}'f:, T®
Informacije: David R.S. MeCall,Boetne Aerecsrace Co., 1=8 september, Dubrovnik, Jugoslavija
Marl Stop 84=1d, 70w G000, Do o 00 I IS4

. lat W& on Glohal Modelling
26-29 avgust,imme Highlands Convaetion Center,iDA

Organinator: IFIP, M G, 7.1

1080 International Conference on Parallel Processing Informact TRIP SFe., rue du lerche ,CH=1204 Geneva,
St tzerland
Orgquniaator:iright State Imiversity, INEE-C5
I forract fe: Kan Garvineer,Dort, of Computeor Serence, §-18 nevntermber, Yashinaton, 204
Wright Ctate Imivers! by, Dapton, Off 45435  1S8A
Imtegrated Suatems 80
27-28 avoust, Asilomar, Cali formda,ZDA )
Nraeminator: lattonal Mleroaranhies Anrociation
Second Forkshop on P{eture Date Deserintion and Informaciic:lational *Teroaranhies Asanoeiation, 8719
Memrnement Colesrlle Pd,, S5ilvey Cprinag, 2D 20210, USA

Orgentsator: LERE-C]
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9-10 september, Montreal, Karada . : 1719 geptember, Dém_)er s 2DA .

First TASTED International Sg/rqpasim and Exhihition on Integrated Programs for Aeroapace Vehicle Deaiem
Office Automation ' Nat<onal Sumposiwn

Organizator:Canadian Section of TASTED ‘ . - Organizator: NASA: )

Informacije:The Secretaé‘n, OfFfice Aut'omat{an, Box Tnformaciie: TPAD Proiect OW‘;.'.ce, Mail Stop24e, NASA
' 25, Station G, Calgary Alberta, Canada T2N 14 Langley Pen,Ctr. Harmton,VA 23665, USA

9-10 september,Montreal, Km'la;Za ' v 22-25 neptember, Philadelphia, ZDA

13th International Symposium and Exhihition on Mint 12th Annual Conference of the Society for Managemrnt
ard Micro Computera Applications - Information Susterms

Or-ganiaator:‘IS.MM . ) ’ Organizator: SMTS )
Informacije:M H. Hamza, Dept. of EE,lniversity of Calgary Informaciie: SMIS Headquarters, 111 East Wacker Drive,
Calgary, Alberta, Canada T2N 1N4 . . Chicago, I, R0601, USA

9-12 september, Bologna , Italija ) 22-26 aentember, fJanhingtori,_ DA

Europhysics Conference on Computing in Iligh> Energy. COMPCON FALL 80

and Nueclear Physies

Organizator: [EFF-CS

Organ_izator:éumpean Physical Soctety Italian National Tnformaciic: Compeon Fall 80, Rox €39, Silver Spring, M
Institute of Nuclear Pl-‘msics, Iniveraity o* Bolloma - 20901, "USA .
Informacije: Frederie Jamee,A EPS/CPﬁ Bologna Covnf'emnce, . L
C.E.RN.,; Mviaion DD, CH 1211 Geneva 2Sitaerland ' _24-.‘3? ﬂebtemla}zr, Sam Diego, ZDA
15-20 september, Budirpedta, Nad?&r"ska . . N . © 10th Anmnual Conference of the Societu for Combuter Medicine
WC on Stochagtic Differential Systema ) : Orgaﬁizator:SCﬂ1_ o . S

’ - ‘ . ‘ Informactje: Soctety for Computer Medicine,19101
Organizator: IFIP WG 7.1, TC 7 N, Pt.teer Drive, Suite 602, Arlington, VA 22209
Infomamfj_e:!!".[l’ SE'cv.v, rue du Marche 3, CH 12-40, Geneva . . .
Switaerland - 24~-27 néptember, Paris, Francijfa
16-18 aéptémber ;London, Velika Britaniia » Impéct of CAD in Small and Mediwm ‘Sized Industriea
EUROMICRO 80, 6th Sumpoaium on Mieroproceasing and Organiznator:IFIP TC §
AIicmprogrgming : ‘ Informaciie: IFIP SEe., 3 rue zfu Maeche,Cl' 1204, Geneva

Do ' Sitaerland : . »

Organizator: European Assoeiation for M.eroprocessing .
and M aroprogramming A neptembcr ~4 okeober.
Tnlornaetje:Lionel Thomnaon, H.S.D.E.;Hatfield AL 109

. Y . . .- 3 .
LP, England International (Ton._armwc on Corrmutatm_onal Linguiatics

N . . . N . "‘ ) .
17-19 september, Palo Alto, ZDA Organi.zator: International Committee for Computational

s : . Iinguistics . : ’ o
Tin i N ¢

o T ) : vide: DAVY. , 5 f !
Joitnt ACM SIGSMALL/SIGPC Sympoatim .on Small Systems Tnformact ie: PAvid Ilayr{r;, 5048 lake Shore Foad, Hamburg, Y

1475, USA
Organisator: ACM SIGSMALL,SIGSP : ‘

- o oy . ) 4 ey~ 4 0he < J
'Infownacwe:l-’lnZ.Lppe Leliot, Ford Aerospace ,3239 Fabian 2 mzp.tcmh.r ? oktober, Tokyo, deronsia
- Way, Palo Alto, CA 94303, USA

s MEDINFO Bo ' ' : '

Opgem7 sator; IFTP, Medieal Tnlormation Sustemn Development

Center, Jaran Soelety of Medical Elactronica and




. Biological Engineering, Kansai Imntivute of In “ormation
Syatems
Informaciie: IFTP Foundation 40, Paulus Potterastraat, 1071

Amsterdam, The Netherlanda

30 september - 2 oktober, Saarbrilcken, ZRNem*1 ja
Annual Conference 80

Organizator:Gesellachaft filr Informatik

Informacije: R.Wilkelm, FB 10 - Imformatik, Imiveraitdt
des Saarlandes, D-6600, Saarbrilcken 11, Weat Germany
1-3 oktober, Lake Placide, ZDA

Tuenty Firat Annual Symposium on Foundations of Computer

Seience

Orgenizator: TREE-CS
Informact je: Andrew Yao, Computer Science Dert.,

Stanford Imiversity, Stanford CA 94305,  1SA

1-3 oktober, Montreal, Kanada
Sixth Intermational Conference on Very Large Data Bases
Organizator: ACM,SIGRDP, SIGIR,TER-CS
Informacigje:William Armstrong, Dept. d Informatique
et de R.0. Imiversitd de Montreal, C.P. 6128, Succuraale
A,Montreal, Quebee, Canada H3C 3J7 '
1-3 oktoler, Kyoto, Japonaka
Tenth International Sympostum on Fault Tolerant Computing
Organizator: IEEE-CS, Tech,Cormm, on Fault-Tolerant
Computing of dapan Tech. Groupa on Electronie Computers
and on Peliabtlity
tformaet je: Shuzo Yaiima, Dept. on Tnformation Seience,
Kyoto Umiverstty, Kyoto 606, Japan
2 - Okto};cr, Tokno, Japonaka
orkina Conference on Man-Machine Comunieation in CAD/CAM
Svgunizatoe: TRIP WG 5,2,0G 5.3
Informacije:T.S5ata,Dept. of Precinion Machina Fng.
Faculty of Eng.,!niversity of Tokuo, ¢4 7-3 Hongo,
unkyo=-ku, Tokyo 113, Japar

4-6 oktober, Tokuo, Japonska

International Conference on Automaied Multiphanisa

Health Teating and Services

Organizator: THEA, Japan Soctetn of AMHTS

80

Informaci je: Secretariat of ICAMITS, c/o P.L. Medical Data
Center, P,0,BRox~1, Tondabapashi, Osaka 58400, Japan

5-10 oktober ,Anaheim, ZDA

Mnnual Yeeting of the fmerican Society for Information

Setence

Oraaniaator: ASTS
Informaciie:Alan Benenteld, tniversity of California,
8251 Boelter Hall,loa Angeles, CA 90024, USA

6-2 oktober, Tokyo, Javonska,14-17 oktober, Melbourne,
Avstralija
IFIP Congress 80

Organiaator: IFIP,Information Procesaing Society of
Jdapan, Australian Computer Sooiety

Informaciie: 8th World Computer Congreas, c¢/o AFIPS,1815
R.Lunn St., Suite 805, Arlington, VA 22209, USA

7-10 oktober, Berlin, ZR Nem™ija
International  Congress for Data Processing
Oroanizator:Gesellschaft filr Tnformatil, ACME,Conference
on Furopean Computer Users Association

Informaciie: Robert Parslow,6 Ormond Ave., Hampton,
Middleasex, Fngland

8-10 ol:tober, Cambridge, 7.DA

1980 Intermational Conference on Cybermetics and Soniety
Oroanizator: IFEE Systems,Man and Cybernetics Society
Informaciie:Richard Vidale, Dept. of Systems and Computer
Engineering, Boston !miversity, Boston, MA 02215,USA

8-10 oktober,Allerton louse, ZDA

18th Aninnl Allerton Conference on Comw:iéat.ion,

Conmtrol and Cormuting

Orpanizator: University of Illinoia at l'rhana. Chammatm
Informactie: D.V.Samate, Coordinate Seience Laboratoru

Imiversity of Illinoss, Urhana, 1L £1801

8-11 oltober,Knoto, Japonska

Seventh Itermational CODATA Conference
Nraantsator: International ‘Council of Science Unifns
Corm, on Data for Setence and Technology

I formaci je: COPATA “Heretartat, 51 Boulevard de

Yontmoreneyn, 75016 Pards, Franca
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15-17,0k tober, Topohashi; Japonsla f ~14 sertembor,Dunaj, Avatrija -
Fifth Tnternational Conference on Cormuters in Chemical Madnavadns Munainkd Sefem sa Elekironiko in HiFs

Renearch and Fdusation

7-9 september, Rasel, Sviea 4
Orqanizator: International Counctl of Seienty iz ) . ) ' ’
infons Comm, on Data for Setemce and Teelmology TNTERFEREX
Informaesi,i:: 8, 5asakt, School of Material Science, _ ,
Toyohanht Univeraity of Teeinology, Tarrrpal:u,’/‘()yohéhi, 10~14 september, Stuttgard,ZR Nem™ija

Japan ) . .
» Raaatava bnremc za HobbyElektroniko im ¥ikroradunalnike
20 oktober,Washington, ZDA .
15-19 september,Easen, ZR HNem¥ija
Yational Information Systems )
o fetrti mednarndni Scjem, Security 80
bz*gani::ator:Comnuter' Law Association »
Informaeije: M ehel Yourshaw,1776 K St., N.V., o 16-19, aentember, Anahetim, California, ZDA
Washington,DC 20006, USA A
) Veasternm Electronie Show and Convention
21-24 oktober,Jakarta, Indonesiia '
) ' 16=19 septembor, Helainks, Finska - . . .
SEARCC 80 )
] Mednarodni Tehnini Seifem
()rg(mi:mtor:s;outiz Fast Asia Ragional Cormuter Society ’
Informacije: SEARCC 80 Conference Implementation : 17-26 aeptember,Paria, Francija
Committee, P.0.Box 4487, Jakarta, Indonesia _ )
STCOB,Mednarodni sejem  za opremo za obdelavo podatkov

in  pisarnidke opreme

20-24 september, London, Velika Britanija

Razstave in Sejmi

Internationale Broadeasasting Convetion
22-28,avgust, Dinneldorf, ZRNem¥ija

' 26-sentember -5 oktober, Budimpeita, Madiarska
" Mternational Hiri-Auasstellung Festival

Mednarodni. tehni®ni seiem
27 avaust - 1 september, Zirich, ‘viea

27 aeptember. 5 oktober, Graa, Avstrija
Selweinerische Fermaeh, Padio wnd NP7 Ausatelluna

o

Gra’™ki veleseiem

20 avaust, =7 neptemlvcr; Amsterdam, lolandiia
‘ . . 27 sertembar -5 oktober, Barcelona, “panija

FIRATO ~Internationale Funkausstellung ‘

. ) ) Mecharodni salon Elektrontke

31 august -3 september, Frankfurt, 7R Nem™i.ia '

Mednarodni Frankfurtski Sediem

. Seminarii
31 avqust -7 september, Leipatg, DR Nemdija :

. Mednarodni sejem elektronike 22-25 Julii,Minchen, ZR NemYijia
4-9 aeptember ,Ma'land, Ttaliia : Bit-5lice Serinar firme AMD
Mednarodni sefem  HIFY oprere . 23-27 ‘,7'147,1',4', ‘Canmaa, Fremetlia

Prograry’ ronic A 7 8000 5 Pascalom in Aasembleriem



RAZISKOVALNE NALOGE,
"PRIJAVLJENE NA HSS
YV LETU 1980

V tej rubriki objavljamo kratke povzetke raziskovalnih
nalog,ki jih financira Podrofna raziskovalna skupnost za
avtomatiko, racunalni$tvo in informatiko,ki so s podroé¢ja
rac¢unalniStva in informatike.

Naslov naloge: Zasnova interaktivne raunalniSke gra-
fike

Projekt:Radunalnigko projektiranje
Nosilec naloge:Milan Kac,Visoka tehniska Sola,Maribor

Program raziskave:

- Studij realiziranih modelov interaktivne rafunalniske
qr afike pri nas in na tujem.

— Studij obstojedih standardov s podrodja racunalmske
grafike.

- Primerjava grafi¢ne periferije raznih pronzva]alcev in
primerjava radunalniSkih sistemov glede na interakti-
vio grafiko.

- Organizacija in porazdelitev obdelav med centralnim
in grafi¢nim procesorjem.

- Zasnova prikazovalnih datotek.

- Vprasanja implementacije pogonskih programov za
grafi¢no periferijo.

Naslov naloge: Radunalni$ko omreZje.
Projekt: Informacijski sistemi.
Nosilec naloge: TomaZ Kalin,Institut J .Stefan,Ljubljana
Program raziskave:

- Zasledovanje razvoja na podrodju omreZij za preklap-
ljanje paketov in s tem povezavo dela v strokovnih tele-
sih projekta COST I bis.,

- Nadaljevanje dela na vimesnem mreZnem jeziku 2 vklju-
&itvijo interaktivnega nadina dela.
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- Nadaljevanje dela na projektni Studiji za naértovanje hi~

erarhijo protokolov v.meteoroloiko-ekoloSki mmzi s
poudarkom na radijsko paketno mrezo.

- Studij zasnove lokalnih mrez in njihove povezave preko
javnih omirezij.

Naslov naloge: Prenos vernih in gospodarnih informacij IV.

Projekt: Informacijski sistemi.

Nosilec naloge: Bogomir Horvat,Visoka tehni$ka $ola,Ma-
vibor.

Program raziskave:

- Naloga predstavlja Eetrto fazo raziskave.V tej fazi bi
fizikalno realizirali predprocesorski komunikacijski
modulski sestav.Ta modulski sestav bi bil na eni strani
povezan s telekomunikacijskim konalom,na drugih izho-
dih bi pa imeli moznost dostopa do vseh perifernih enot
mikroracunalnika.

- Zmogljivost,zanesljivost in funkcionalnost preveriti ob
realizaciji.

Naslov naloge: Velnivojski sistemi upravijanja z mini in
mikro racunalniki.

Projekt: Racunalniska avtomatizacija industrijskih procesov.

Nosilec naloge: Jurij Tasic, Institut J.Stefan, Ljubljana.,
Program raziskave:

- Teoretski aspekti vecnivojshega upravljonja s stalisca
optimizacije velikih sistemov (metoda koordinacije
ciljev z upoStevanjem omejitev,hicrarhiéna povratno-
zanéna regulacija) .

- Programska oprema za omenjeni metodi.

- Metoda fleksibilnih poliedrov in metoda diagonalnih
gradientov ter njena uporaba pri upravljanju.

- Programska oprema za omenjeni metodi.

- Radunalniske komunikacije pri sistemu DARTA 80 za

predpisane standarde(materialna in programska opreina)
- Mikrorac¢unalniska hitra aritmetiéna ¢ nma(matermlna

in programska opremaamenjena onienjencinu proces-
-iemu mikroradunalniku.
- Mikroradunalnifki regulator z upodtevanjem optimalno-

sti (Bellman).

Naslov naloge: Razpoznavanje funkcij z raunalnisko
analizo.

Projekt: Informacijski sistemi-individualne naloge.
Nosilec naloge: Marjan Ribarig,lInst.J.Stefan,Ljubljana.
Program raziskave:

'~ Teoreti&no izpopolnjevanje analiti¢nega orodja za razi-
skavo eksperimentalno dobljenili funkcijskih odvisnosti
s pomocjo diferencialnih enach.

- Izdelava novih metod na podlagi teh teoreticnih spoznanj.

- Vkljuditev novih metod v obstojedi programski paket
(sistemska analiza,oblikovanje dodatne programske
strukture.izdelava programov,testiranje,dokumentira-
nje,arhiviranje) .

Vsporedno s tein tomo uresni¢evali Se naslednje naloge:

- Nadaljne proucevanje metod za kvatitativno analizo fun-
keijskib odvisnosti eksperimentalno dobljenib podatkov
s pomodjo dosegljive strokovne literature in s stiki 2
drugimi skupinami doma in v tujini,ki se ukvarjajo s
podobnimi problemi.

- Razvoj novih motod in njihovo preizkuSanje v primerih
iz prakse. :

- VzdrZevanje programov in konsultacije pri njihovi upo-
rabi in razsirjonje programskega pakota na osnovi stikov
2z uporabniki.

- Razsirjanje dokumentacije in priroénikov.

- Porocanje na domacih in tujih kongresih in seminarjih.




AVTORJI
"IN SODELAVC]I

Du$an M.Velasevié (1939) .Diplomirao je na Elekroteh-
nidkom fakultetu u Beogradu 1963 godine.Od 1963 do 1974
godine radio je u Laboratoriji za elektroniku Instituta za
nuklearne nauke "Boris Kidrid¢"u Vinéi.Od 1974 godine ra-
di na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu kao docent u
oblasti rafunarske tehnike i informatike .Trenutno,njegov
istrazivaCki interes ukljuuje programske prevodioce,
operativne sisteme,zaStitu podataka i sisteme direktne
obrade. '

¢.1977 na termotehnitkoj grupi Masinskog fakulteta u
Beogradu . Asistent je Tehnidkog fakulteta u Bitolju.Bavi
se numerilkom analizom i primenoin numeritkih metoda
u toplotnoj tehnici.lma objavljeno vise radova u domadim
i stranim Zasopisima iz pomenutih oblasti.

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran ( za letnik 1980 )

2 stran - 24,000 din
3 Stran =~ -eeme e e 18.000 din
Vmesne strani ( za letnik 1980 )

1/1 SEPan =smmmem-——— e —————————— 11.000 din
1/2 strani -- ——— - 7.000 din
Vmesne strani za posamezno Stevilko

1/1 stran -- - 4,300 din
1/2 strani --- 2.900 din

Qglasi o.potrebah po kadrih ( za posamezno Stevilko )

1.500 din
Razen oglasov v klasiéni obliki so zaZeljene tudi krajie
poslovne,strokovne in propagandne. informacije in &lanki.,
Cene objave tovrstnega materiala se bodo doloale spora-
zumno.,
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HodZi¢ Migdat(1952) . Elektrotehnicki fakultet zavrsio u
E-lgr-\j'a—rﬁ?:_i:r_h; odsjeku za automatiku i racunarsku tehniku
1975 godine .Od tada radi u preduzedu "Rudi Cajavec"
OOQOUR Radarsko-radunarska tehnika .Problematika kojom
se bavi je iz domena optimalnog upravljanja deterministi-
&kim i stohasti¢kim sistemima,te iz domena real-time
implementacije odgovarajucih algoritama.Na Elektro-
tehni¢kom fakultetu u Beogradu,odsjek Upravljanje siste-
mima,dovrSava-magistarsku tezu na temu implementacije
u realnom vremenu filtara za praéenje ciljeva koji mane-
vrisu,

Velimir Otovié .Diplomirao 1975 godine na George Was-
hi-n_(_;-t_o'n—l—J_n-i;é;sity-Dept.of Electrical Engineering and Co-
mputer Science,Washington D.C,,SAD.Trenutno radi u
"Rudi Cajavec-u" u OOUR Raunarsko radarske tehnike,na
poslovima sistem analize i simulacije.Oblasti koje ga
interesuju su operativni sistemi za multiprocesorske ra-
Cunare i digitalne simulacije.Radi magistarski rad iz ob-
lasti simulacije raCunara.

Davor Miljan (1955) .Diplomiral je leta 1978 na Fakulteti

rmatika,.Po diplomi se je zaposlil na odseku za radunal~
niStvo in informatiko na Institutu JozZef Stefan v Ljubljani,
Ukvarja se z na&rtovanjem digitalnih vezij in mikroracu-
nalniSkimi aplikacijami.

ADVERTIZING RATES

Cover page ( for all issues of 1980 ) -

2nd page —-=-=—————cem e 1300 g
drd page —-- - -— --- 1000
Inside pages ( for all issues of 1980 )
1/1 page =-=emceccmc e e e 790 &
1/2 page - 520 ¢
Inside pages ( individual issues )
t/1page -- - - 260 8
1/2 page _— 200
Rﬂtés for classified aclv'ertizing:

66 &

edach ad ~mcceecm e me e emcao oo

In addition to advertisment,we wellcome short business
or prodiuct news,notes and articles,The related charges
are negotiable.



ILO
I PRAVO CLANKA

-Avtorje prosimo, da poSljejo uredniStvu naslov in kratek
povzetek {lanka ter navedejo pribliZen obseg Clanka
(5tevilo strani A 4 formata) . Urednitvo bo nato poslalo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom,

Clanek tipkajte na prilo¥ene dvokolonske formularje. Ce

potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate drzati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vriSite na papir.

Bodite natanéni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Vas élanek bo s foto postopkom pomanjsan in pripravljen
za tisk brez kakrsnihkoli dodatnik korektur,

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopusta
uporabljajte enojni presledek. Crni trak je obvezen.

Clanek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi &rtami.

Tipkajte do &rt - ne preko njih. Odstdvek lo&ite z dvojnim -

presiedkom in brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka.

Prva stran ¢lanka :

a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napisite na-
slov élanka z velikimi &rkami;

v sredino pod naslov ¢lanka napiSite imena avtorjev,
ime podjetja, mesto, drzavo;

na oznacenem mestu ez oba stolpca napiSite povzetek
élanka v jeziku, v katerem je napisan clanek Povzetek
naj ne bo daljSi od 10 vrst,

ée €lanek ni v angle$&ini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in napi$ite povzetek

tudi v angle§éini. Pred povzetkom napiSite angleski
naslov &lanka z vellkimi &rkami. Povzetek naj ne bo
daljsi od 10 vrst. Ce je &lanek v tujem jeziku napidi-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in priénite v levo kolono pisati &lanek.

b)

c)

d)

Druga in naslednje strani Clanka:
Kot je oznaéeno na formularju zadnite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:
naslove lofuje od ostalega teksta dvojni presledek.

Ce nekaterih znakov ne morete vpisati s strojem jih
Zitljivo vpiSite s &rnim &rnilom ali svinénikom. Ne
uporabljajte modrega &rnila, ker se.z njim napisani zna-
ki ne bodo preslikali.

Hustracije morajo biti ostre, jasne in &rno bele. Ce jih
vkljulite v tekst, se morajo skladati s predpisanim for-
matom, Lahko pa jih vstavite tudi na konec &lanka, ven~
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata. Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko

84

folijo ali belim tuSem. Napa¢ne besede, stavke ali cdsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro oznalenega roba
ostevildite strani {lanka s svinnikom, tako da jih je
mogole zbrisati.
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Casaopis INFORMATICA
UredniStvo, Institut JoZef Stefan, Jumova 39, Ljubljana

» Naroam se na Casopis INFORMATICA, PredplaEilo'bom

izvrsil po prejemu vaSe poloZnice,

Cenik: letna naro&nina za delovne organizacije 350,00
din, za posameznika 120,00 din.

¢asopis mi posiljajte na naslov D stanovanja D
delovne organizacije.
Priimek.cecococsccosooscoseecscoconosoncsoscsosoccos
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Naslov stanovanja
UliCAesessosnsnocaseaoscarocoonooscosossccacosoacans
Postna Stevilka Kraj..coosooecoesccassccsons
Naslov delovne organizacije
Delovna organiZacija.eeeeecososcssecsscscssccccesoscs
UlCA.iseeseosncocscnceasseaccocasesecssoscsoscaanns

PoStna Stevilka Krajiesceocsrsoecssssosssaccoos
DatuM..ccesscsncsssoseaasss Podpis:




INSTRUCTIONS FOR
PREPARATION OF
A MANUSCRIPT

"Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ).
Subsequently they will receive the outor’s kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format

" manuscript paper. If you require additional manuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing.

L
PN ER W MR ED ar e e TR TR T A S S S S e W A G G G e e e W B W

Casopis INFORMATICA
‘Urednistvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill,

. Annual subscription price: 'compdnies 350,00 din (for
abroad US g 22), individuals 120,00 din (for abroad
us S 745).

Send )ourndl to myD home address D
company’s address.
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Use a good -typewriler. If the text allows it, use single

spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the biue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them. Double space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box on the first
page. Use block letters.

b) Under the title give author’s names, company name,
city and state - all centered. )

c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type
over both the columns. The abstract should be written
in the language of the paper and should not excesed
10 lines.

d) If the paper is not in English, drop 2 cm dfter having

written the abstract in the language of the paper and

write the abstract in English as well, In front of the

abstract put the English title of the paper. Use block

letters for the title. The Ienght of the abstract should

not be greater.than 10 lines.

Drop 2 c¢m and begm the text of the paper in the left.

column.

~
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Second and succeeding pages of the manuscript:
As it is marked on the paper begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner,

Format of the subjéct headings:
Headings are separated from text by double spacing,

If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

Iustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep
the proposed format. Illustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. All illustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the: word, sentence or paragraph on

- a piece of Apaque , white paper and pasting it nearly over

errors

Use’'pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
so that the numbers may be erased.
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DELTA/TOTAL je vsestransko uporaben
upravljaini sistem podatkovnih baz,
katerega lahko nudimo uporabnikom
racunalniskih sistemov DELTA. Sistem
DELTA/TOTAL je uCinkovit, preprost za
uporabo in preizkuSen programski proizvod.

| deltata. | ‘

Pojem baza podatkov ni nov. Baze podatkov
so v nadih delovnih organizacijah obstajale
Ze od prvih zaCetkov dalje, in to v
kartotekah in imenskih seznamih.

Z uvajanjem rac¢unalniSke opreme so te
baze podatkov prenesli v datoteke
podatkov.

Ti elektronsko shranjeni podatki so bili
ponavadi urejeni in vzdrzevani v okviru
funkcionalnih in oddelénih moznosti,
dosegljivi pa so bili na osnovi med seboj
neodvisnih aplikacij. Kot rezultat takega
pristopa so se pojavljali trije razliéni
problemi:

— nepovezanost podatkov

— prevecC odvecnih podatkov

— nepopolnost podatkov

Tako zasnovani sistemi niso bili primerni za
spremembe, bodisi neznatne ali velje.

V vedini primerov je cena spremembe
prepreCevala kakrsnokoli spremembo sploh.
Vse to pa je danes preteklost.

DELTA/TOTAL je resnic¢ni upravljalni
sistem podatkovnih baz. Lahko upravlja
neomejen izbor podatkov na integrirani in
enoviti osnovi, ki omogoc€a dostop in zvezo -
z vsemi ostalimi podatki v bazi podatkov.
To poveca vrednost osnovnih podatkov, ki
pri nadaljnjem delu zagotavljajo kvalitetne
informacije. TOTAL je upravljalni sistem
podatkovnih baz, katerega uporaba je

v svetu najbolj raz8irjena. Dejstvo je, da je
veC uporabnikov sistema TOTAL, kot pa
uporabnikov katerihkoli drugih baz
podatkov skupaj. Sedaj je dosegljiv tudi
uporabnikom ra¢unalniskih sistemov
DELTA. Nas cilj je, da zagotovimo
programsko pomoc€ in ustrezno _
programsko opremo najvi§je mozne
kvalitete. Zavedamo se namreg, kaj
izrazamo z mislijo: USTVARJAMO
UCINKOVITOST!




UCINKOVITOST SISTEMA DELTA/TOTAL

OPTIMALNO DELOVANJE IN

" UCINKOVITOST sta za uporabnike
ra¢unalniskih sistemov DELTA najved;ji
prednosti pri uporabi sistema
DELTA/TOTAL. Tradicionalno sta si ta dva,
Za uspeh vsakega sistema Zivljenjsko
vazna faktorja, nasprotovala drug drugemu.
Pri sistemu DELTA/TOTAL temu ni tako.

MODULARNOST IN PRILAGODLJIVOST

V NACRTOVANJU IN UPORABI sta
prednosti sistema DELTA/TOTAL v zvezi z
znizanjem stroskov sprememb, bodisi vedjih
ali neznatnih. Tako je reSen problem
zastojev z analizo, ki je o€itna v
nacrtovanju sistemov.

NEODVISNOST PODATKQV — aplikacijski
programi operirajo le s podatkovnimi
elementi (polji), ne pa z zapisi. To
prepreCuje ponovno prevajanje starih
programov zaradi fizinih sprememb
zapisov, datotek, povezav, itd.

ENKRATNOST PODATKOV — onemogoca
tako imenovane Stevilne inacice resnice.
Za vzdrzevanje baze podatkov
potrebujemo zato manj diskovnega
prostora. To obCutno zmanjSuje stroske
vzdrzevanja in zmanjSuje moznosti
neto¢nih podatkov.

POVEZANOST PODATKOV — omogoc&a
bazi podatkov, da ima prav tako strukturo,
kot jo ima nacin poslovanja delovne
organizacije. To daje ustreznim
informacijam realno osnovo.

CELOVITOST IN VARNOST PODATKOV —
sta zelo vazni za bazo podatkov. Baza
podatkov postane tako ena najbolj
dragocenih pridobitev OZD. Prepreduje
uniCenje datotek in zapisov z nedovoljenimi

_posegi aplikacijskih programov v bazo in iz

baze podatkov.

OPREMA, PROGRAMSKI JEZIK IN
OKOLJE SO NEODVISNI — to daje visoko
stopnjo neodvisnosti na tako vazninh
podrodjih, kot so operacijski sistemi,
ragunalniski sistemi; diskovne enote,
uporabljeni programski jeziki in pristop

k obdelavi, npr. paketni ali interaktivni. Zato
je moZnost razli¢nih konverzij v bodo¢em
razvoju avtomatske obdelave podatkov
bistveno manijsa.

VECNAMENSKA ZMOGLJIVOST — eno
kopijo sistema DELTA/TOTAL, ki je stalno
v racunalniku, lahko uporablja neomejeno
Stevilo uporabnikovih programov, ki se
izvajajo pod nadzorom operacijskega
sistema.




TOTAL DATOTEKE

Za uginkovito vzdrzevanje in uporabo
veliko razlicnih kategorij podatkov, daje
.DELTA/TOTAL dve vrsti datotek: glavne
datoteke (z enojnim vhodom) in. variabilne -
datoteke (z razlicnim-§tevilom vhodov).

GLAVNE DATOTEKE so organizirane in
vzdrzevane z ozirom na uporabnikova
prvotno izbrana kontrolna polja. Ta polja so
dolzine 1 do 256 bytov, s kakrdnokoli
vsebino. V vsakem datoteénem zapisu je
Stevilo podatkovnih elementov in velikost
njihovih polj omejeno samo z velikostjo
samega logiénega zapisa. Ce je potrebno,
je lahko vsak zapis v datoteki neposredno

povezan z najve¢ 2500 drugimi datotekami.

Pri normalni uporabi se glavne datoteke
sistema DELTA/TOTAL optimizirajo same
in jih je treba le v&asih preurediti. Ce je
zapis izbrisan, je prostor takoj dosegljiv za
ponovno uporabo. Ce Zeli uporabnik
spremeniti razseZnost osnovnega zapisa,
ali Ce so prekoracene fizitne dimenzije,
moramo samo prizadete podatke prepisati
iz baze in nazaj v bazo podatkov. Vse
ostale datoteke ne zahtevajo.sprememb,
preureditev ali dodatnih obdelav.

VARIABILNE DATOTEKE so lahko
dostopne preko razli¢nega Stevila
kontrolnih polj. Vsebujejo razli¢no (in
morda tudi spremenljivo) Stevilo
podatkovnih zapisov. Te datoteke in
podatkovni zapisi imajo lahko edinstvene
* povezave, odvisno od uporabnikovih
zahtev. '

Variabilne datoteke sistema DELTA/TOTAL,
ki odrazajo poslovne funkcije tako, kot se
te izvajajo, so vedno povezane z glavnimi
datotekami.

V eni variabilni datoteki je lahko.do 2500
razliénih vrst zapisov. Zopet ni nobenih
omejitev glede na velikost, Stevilo, vsebino
ali medsebojni odnos podatkovnih
elementov, kot le tiste, katere doloCa
racunalniski sistem Delta in n]egov
operacijski sistem.

Tako kot pri glavnih datotekah, je tudi tukaj
upravljanje diskovnih povrSin opt|m|z|rano
zato,"da se zmanj$a zahtevani -

pommlm prostor in povecCa u€inkovitost
delovanja.

Z uporabo pripomockov, kot so jezik za
definiranje baze podatkov in jezik
upravljanja s podatki, zagotavlja
DELTA/TOTAL v celoti integrirano bazo
podatkov, ki je dosegljiva aplikativnemu
programerju.



DEFINIRANJE BAZE PODATKOV

TOTAL jezik za definiranje baze podatkov kratkem Gasu naucimo, da definirajo

se uporablja za opisovanje in doloCevanje in razvijajo bazo podatkov dolotene
sistema baze podatkov. Definicijo opravimo  tezavnostne stopnje. Spremembe in

v posebnem modulu jezika za definiranje dopolnitve, bodisi dolofenega podsistema
baze podatkov. Po definiranju baze podatkov baze podatkov ali celotne baze podatkov,
je modul opisa baze podatkov preveden S0 vprasanje le nekaj minut raunalniskega
in katalogiziran. Programerje in analitike ¢asa.

racdunalniskih sistemov Delta lahko v

ODPRTA NAROCILA IN SPREJETA VPLACILA

VPLA F— KUPRPC — NARO

VPLACILA GLAVNA DATOTEKA NAROCILA
KUPCEV KUPCEV KUPCEV

Primer uporabe TOTAL jezika za definiranje baze podatkov:

Glavna datoteka kupcev (KUPC) in vse podatkov, bodo opisane v TOTAL jeziku
druge datoteke, ki so vkljutene v to bazo takole:

PODATKOVNI ELEMENT IME DOLZINA
Sifra kupca KUPCCTRL 6
ime kupca KUPCNAZI 30
naslov kupca KUPCNASL : 30
mesto KUPCMEST 20
postna Stevilka KUPCPOST 5
posebni kreditni pogoji KUPCKRPO 6
drugi potrebni elementi
kreditna omejitev kupca KUPCKMEJ 4
sprejeta vpladila KUPCVPLA 4
neplacani rauni 15 dni KUPCRA15 4
neplacani rauni 60 dni KUPCRAGB0 4
Podatkovne elemente, imena meSanice alfanumeri¢nih ali posebnih
podatkov in dolZine nadzoruje uporabnik. znakov, nimajo nobenih omejitev.

Dolzine elementov, njihovo Stevilo in




STRUKTURA TOTAL BAZE PODATKOV

Bistvenih prédnosti upravljainega sistema
podatkovnih baz DELTA/TOTAL ni

potrebno ve€ poudarjati.. To je sposobnost

odstraniti kakr§nokoli fizicno odvisnost
podatkov od aplikativnih programov.

S komuniciranjem na nivoju podatkovnega
elementa (polje v logi¢nem zapisu), doseze
DELTA/TOTAL najveéjo mozno stopnjo
podatkovne neodvisnosti, ki omogoca
uporabnikom ra¢unalnidkih sistemov Delta
visoko stopnjo modularnosti in

L}

Skica prikazuje, da se nekatere datoteke
pojavljajo v ve€ kot le v eni bazi podatkov
in da se datoteka ‘““‘H" pojavlja v vseh
bazah podatkov. Vsi podatki, ki jih je
katerikoli program azuriral v datoteki ‘‘H"’,
bodo avtomati€¢no dosegljivi v vseh

prilagodljivosti ob rasti in spremembah.
Ta prilagodljiv kocept sistema
DELTA/TOTAL omogoca enostavno
dodajanje novih podatkov v zapise,
dodajanje novih datotek in povezav
podatkov, ne da bi Skodili Ze obstoje¢im
sistemom. Prikazana baza podatkov bi se
sCasoma lahko povecala in vsebovala
stotine novih datotek in povezav, ob le
majhnem posegu v delovne programe.

% R ERY
, N" povezav

'nadaljnjvih obdelavah vsem programom,

ki uporabljajo te skupne podatke.
DELTA/TOTAL daje vedno le eno verzijo
resnice ! _ , .



JEZIK UPRAVLJANJA S PODATKI

TOTAL jezik upravljanja s podatki uporablja
programer za komunikacijo med svojim
programom in bazo podatkov. To ni
popolen jezik sam po sebi, ampak deluje

v okviru programskega jezika gostitelja. Na
nivoju klicnega ukaza CALL omogoca
prenaSanje podatkov v bazo in iz baze
podatkov. Uporabljamo ga lahko v
kombinaciji s programskimi jeziki kot so

'MACRO-11, FORTRAN 1V,

FORTRAN IV PLUS, BASIC PLUS 2
in COBOL.

Izredno ucinkovit in razumljiv seznam
klicnih ukazov CALL za upravljanje z bazo
podatkov omogoca programerju, da

z izjemno lahkoto poi&Ce, dodaja ali brise
podatke ali povezave med njimi.

STAVEK TOTAL JEZIKA zA UPRAVLJANJE S PODATKI

Sledeéi seznami parametrov morajo biti
dani stavku CALL upostevajo¢ pravila
programskega jezika. Parametri

v narekovaju morajo biti predstavljeni
klicnemu ukazu CALL kot literalne

CALL “DATBAS” USING

uporabnikovo podrocje,
kjer je namesc€en
oznacevalec operacije

klju€ Zelje-
nega zapisa

KONTR SEzZNAM UPORAB

vrednosti, ostali parametri pa morajo biti
definirani kot pomnilna podrodia, ki jih
uporabljata uporabnikov program

in DELTA/TOTAL.

podro€je v uporabni-
kovem programu kamor
namestimo vrednosti
elementov

ll

“R‘Ef‘\“’“” STATUS “KUIPC” POLJE ELEUHWEN‘T PODR. ETD
zeljena opera- datoteka, ki elementi, ki jih konec
cija (Citanje jo Citamo zahteva uporabnik navodila

glavne datoteke)

Po izvrSitvi tega stavka so dologeni
elementi zapisa zahtevani za Kupca

8t. 123 (predpostavljamo, da je bil Kupec
&t. 123 Zeljeni klju¢ v kontrolnem polju),
names&eni v uporabnikova pomnilna
podrocja natanéno tako, kot jih Zeli
programer aplikacije. Ni mu potrebno
izvajati nobenih izlo€evanj ali premikanj.

PodroCje STATUS bo vsebovalo****, kar
oznacuje uspesno opravljen potek
operacije. Kontrola se vrne v program in
uporabnik lahko zatem izvaja katerokoli
naslednjo operacijo zeli.



MREZNA STRUKTURA  Relativni 1 4 PODATKI o

polozaj
VARIABILNA DATOTEKA PoloZ2 I | Kijue
[ _ GLAVNA DATOTEKA
1 A b 2 PODATKI ——
5 A 1 3  PODATKI —
3 A 2 4  PODATKI —
4 A 3 b PODATKI —

(n) pozicij”
vse povezave so dvosmerne
povezave zapisov: brez indexa, tabel, itd.

FLEKSIBILNOST SISTEMA DELTA/TOTAL

Uporabniki sistema TOTAL so vodilni nekatere mozne aplikacije sistema
v proizvodniji, izobrazevaniju, DELTA/TOTAL v poslovanju uporabnikov
zavarovalnistvu in ban&nidtvu, Ce raGunalniskih sistemov DELTA.

nastejemo le nekatere. Njihov skupni’

imenovalec je, da so uspesdni.

Predstavljajo Siroko razvejano podrocje

razlicnih dejavnosti in.so po vsem svetu.

Odkrito smemo redi, da so vodilni tudi

v tehnologiji upravljalno-informacijskin PROIZVODNJA
sistemov. Zanje ta upravljalno-informacijski

sistem niso nemogod&e sanje: to je

resni¢nost, ki se jim obrestuje ! e
, : ' "ODPRTANARO- _______ PROIZVODI " KOSOVNICE

V svojih zahtevah DELTA/TOTAL ne ClLANABAvE MATERIAL

obremenjuje preveé¢ centralnega pomnilnika Ko so uporablja

(priblizno 50K Byte, odvisno od Stevila in

velikosti vklju€enih modulov), je preprost . ODPRTA NARO.

za uporabo, fleksibilen in ima visoko - GlLAKuPoEY

stopnjo uginkovitosti delovanja. Precej

lahko poveéa produktivnost instalacije, ne 1 o

da bi se pri tem bistveno povecali rezuskl ,.*"rsmomsx.\_' DELOVNA

stroski. . R

DELTA/TOTAL upravljalni sistem
podatkovnih baz je neodvisen od aplikacij,
zato ga lahko vpeliemo na kakr$nokoli
podro€je poslovnega Zivijenja. Sledece
sheme baz podatkov opisujejo zato le



UNIVERZE

OPRAVLJENI PLAGILNI
opm ! == PROFESORJI == gt

OSEBNI

FODAN == STUDENTUE = ppinmvany < PREDAVALNICE

KNJIGE 'Z‘g@':fjlg‘ﬁ’é‘éf PREDMETI

ZAVAROVALNISTVO

PREMOZENISKO
ZAVAROVANJE AvTomOBILI

STEVILKE ZAVAROVALN
STRANKE POLIC AGENTI

OSEBMi /vpéu

PODATKI PREMWE =  DATUMI

ZDRAVSTVO — BOLNICE

ZDRAVSTVENE VRSTE
sKUPNOSTI ———  RACUNI ZDRAVLJENJA

BOLNIKI = POTEK

ZDD'?%‘,&ZEEN[,"‘E ZDRAVNIX|
BANCNISTVO
-—
STRoso RA o == QYA CZD
KONTNI PLAN ENOTE

RACUNI T STANJA ==—=—= POSLOVNE

1

INOKORESPON- STRUKTURA PO-
DENTI SLOVNIH ENOT




\
B delia racunalniski sistem

SOZD ELEKTROTEHNA, o. o., DO DELTA, proizvodnja
racunalniskih sistemov in inzeniring, p.o.

61000 Ljubljana, Linhartova 62a

Telefon: 061/323-585, 326-661

Telex: 31 578 YU ELDEC

— SLUZBA ZA PROGRAMSKO OPREMO IN
IZOBRAZEVALNI CENTER DELTA
TITOVA 51, 61000 LJUBLJANA, Telefon: 061/320-241, int. 482
— PRODAJNA SLUZBA
TITOVA 51, 61000 LJUBLJANA
Telefon: 061/320-241, int. 397, 420
— SLUZBA ZA RAZVOJ STROJNE OPREME
Telefon: 061/23-251, 21-874
— SLUZBA ZA RAZVOJ PROGRAMSKE OPREME
Telefon: 061/28-216

POSLOVNA ENOTA ZAGREB

ZAGREBACKI VELESAJAM, Il. UPRAVNA ZGRADA
ALEJA BORISA KIDRICA 2, 41000 ZAGREB
Telefon: 041/520-003, 516-690

POSLOVNA ENOTA BEOGRAD

— VZDRZEVALNA SLUZBA
KARADORDEV TRG 13, 11080 ZEMUN
Telefon: 011/694-537, 695-604

— PRODAJNA SLUZBA, »SAVA CENTAR«
MILENTIJE POPOVICA 9, 11070 NOVI BEOGRAD
Telefon: 011/453-885

— SLUZBA ZA PROGRAMSKO OPREMO
»SAVA CENTAR«
Telefon: 011/356-591

.
PRODAJNA SLUZBA,

SLUZBA ZA
PROGRAMSKO OPREMO

"
SERVISNI CENTRI

LJUBLJANA, MARIBOR, CELJE, ZAGREB, RIJEKA,
SPLIT, SARAJEVO, BEOGRAD, SKOPJE




